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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 45 Théorie du règlement de type 1
Formules

Théorie du règlement de type 1 

Coefficient de traînée 

1) Coefficient de traînée compte tenu de la vitesse de sédimentation de la
particule sphérique 

fx

ex

2) Coefficient de traînée compte tenu du nombre de Reynold 

fx

ex

Cds =
( 4

3 ) ⋅ (γs − γw) ⋅ D

ρwater ⋅ (vs)
2

1.125926 =
( 4

3 ) ⋅ (10kN/m³ − 9810N/m³) ⋅ 10.0m

1000kg/m³ ⋅ (1.5m/s)
2

Cdr =
24

Re

0.0048 =
24

5000
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Ouvrir la calculatrice 
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3) Coefficient de traînée donné Force de traînée offerte par le fluide 

fx

ex

4) Coefficient de traînée pour la stabilisation de la transition 

fx

ex

5) Coefficient de traînée pour le tassement de la transition compte tenu du
nombre de Reynold 

fx

ex

Cdf =
Fd

A ⋅ ρwater ⋅
(v)2

2

0.38 =
76.95N

50m² ⋅ 1000kg/m³ ⋅
(0.09m/s)2

2

CD = ( 24

Re
) + ( 3

(Re)
0.5

) + 0.34

0.387226 = ( 24

5000
) + ( 3

(5000)0.5
) + 0.34

Cdt = ( 18.5

(Re)
0.6

)

0.111632 = ( 18.5

(5000)0.6
)
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Densité de l'eau 

6) Densité de l'eau donnée Viscosité cinématique de l'eau 

fx

ex

Diamètre de particule 

7) Diamètre de la particule compte tenu de la vitesse de sédimentation
dans la zone de transition 

fx

ex

ρwater = (
μviscosity

ν
)

1000kg/m³ = ( 10.2P

10.20St
)

Dp = (
(Vs')

1
0.714

g ⋅ (G − 1)
/(13.88 ⋅ (ν)0.6))

1
1.6

0.01938m = ( (0.0005m/s)
1

0.714

9.8m/s² ⋅ (1.006 − 1)
/(13.88 ⋅ (10.20St)0.6))

1
1.6
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8) Diamètre de la particule compte tenu de la vitesse de sédimentation
pour l'équation de Hazen modifiée 

fx

ex

9) Diamètre de la particule compte tenu du nombre de Reynold 

fx

ex

10) Diamètre de la particule donnée Vitesse de sédimentation de la
particule sphérique 

fx

ex

Dp =
Vsm

60.6 ⋅ (G − 1) ⋅ ( (3⋅T)+70
100 )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.009986m =
0.0118m/s

60.6 ⋅ (1.006 − 1) ⋅ ( (3⋅85K)+70
100 )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Dp =
Rp ⋅ ν

vs

0.0136m =
20 ⋅ 10.20St

1.5m/s

Dp =
Vsp

( g
18 ) ⋅ (G − 1) ⋅ ( 1

ν )

⎷0.009996m =
0.00032m/s

( 9.8m/s²
18 ) ⋅ (1.006 − 1) ⋅ ( 1

10.20St )

⎷
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11) Diamètre de particule donné Vitesse de sédimentation pour la matière
organique 

fx

ex

12) Diamètre de particule donné Vitesse de sédimentation pour la
sédimentation turbulente 

fx

ex

Force de traînée 

13) Force de traînée offerte par Fluid 

fx

ex

Dp = (
vs(o)

0.12 ⋅ ((3 ⋅ T) + 70)
)

0.01m = (
0.39m/s

0.12 ⋅ ((3 ⋅ 85K) + 70)
)

Dp = (
Vst

1.8 ⋅ √g ⋅ (G − 1)
)

2

0.009978m = ( 0.0436m/s

1.8 ⋅ √9.8m/s² ⋅ (1.006 − 1)
)

2

Fd = (CD ⋅ A ⋅ ρwater ⋅
(v)2

2
)

76.95N = (0.38 ⋅ 50m² ⋅ 1000kg/m³ ⋅
(0.09m/s)

2

2
)
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Ouvrir la calculatrice 
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14) Surface de particule donnée Force de traînée offerte par le fluide 

fx

ex

15) Vitesse de chute compte tenu de la force de traînée offerte par le fluide

fx

ex

Poids effectif de la particule 

16) Flottabilité donnée Poids effectif de la particule 

fx

ex

ap =
Fdp

CD ⋅ ρwater ⋅
(v)2

2

0.493827m² =
0.760N

0.38 ⋅ 1000kg/m³ ⋅
(0.09m/s)2

2

v = √2 ⋅ ( Fd

CD ⋅ A ⋅ ρwater

)

0.09m/s = √2 ⋅ ( 76.95N

0.38 ⋅ 50m² ⋅ 1000kg/m³
)

fb = wp − Wp

1.999991N = 2.00009N − 0.099g
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17) Poids effectif de la particule 

fx

ex

18) Poids effectif de la particule compte tenu de la flottabilité 

fx

ex

19) Poids total donné Poids effectif de la particule 

fx

ex

20) Poids unitaire de la particule donné Poids effectif de la particule 

fx

ex

Wp = ((
4

3
) ⋅ π ⋅ (rp)3) ⋅ (γs − γw)

0.099484g = (( 4

3
) ⋅ π ⋅ (0.005m)3) ⋅ (10kN/m³ − 9810N/m³)

Wp = wp − fb

0.09g = 2.00009N − 2.0N

wp = Wp + fb

2.000099N = 0.099g + 2.0N

γs = (
Wp

( 4
3 ) ⋅ π ⋅ (r)3

) + γw

9.81kN/m³ = ( 0.099g

( 4
3 ) ⋅ π ⋅ (2.00m)3

) + 9810N/m³
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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21) Poids unitaire de l'eau donné Poids effectif de la particule 

fx

ex

22) Rayon de particule donné Poids effectif de particule 

fx

ex

Viscosité cinématique 

23) Viscosité cinématique de l'eau compte tenu de la viscosité dynamique

fx

ex

γw = γs − (
Wp

( 4
3 ) ⋅ π ⋅ (r)3

)

10000N/m³ = 10kN/m³ − ( 0.099g

( 4
3 ) ⋅ π ⋅ (2.00m)3

)

rp = (
Wp

( 4
3
) ⋅ π

⋅ (γs − γw))

1
3

0.164981m = ( 0.099g

( 4
3 ) ⋅ π

⋅ (10kN/m³ − 9810N/m³))

1
3

ν =
μviscosity

ρwater

10.2St =
10.2P

1000kg/m³
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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24) Viscosité cinématique de l'eau compte tenu du nombre de Reynold 

fx

ex

25) Viscosité dynamique donnée Viscosité cinématique de l'eau 

fx

ex

Numéro de Reynold 

26) Nombre de Reynold donné Coefficient de traînée 

fx

ex

ν =
Dp ⋅ Vsr

Rp

10.2St =
0.01m ⋅ 2.04m/s

20

μviscosity = ν ⋅ ρwater

10.2P = 10.20St ⋅ 1000kg/m³

Rcd =
24

CD

63.15789 =
24

0.38
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27) Nombre de Reynold donné Coefficient de traînée pour le tassement de
la transition 

fx

ex

28) Nombre de Reynold donné Vitesse de sédimentation d'une particule
sphérique 

fx

ex

Vitesse de sédimentation de la particule 

29) Vitesse de sédimentation de la matière organique 

fx

ex

Rt = ( 18.5

CD
)

1
0.6

649.1029 = ( 18.5

0.38
)

1
0.6

Rs =
vs ⋅ D

ν

14705.88 =
1.5m/s ⋅ 10.0m

10.20St

vs(o) = 0.12 ⋅ Dp ⋅ ((3 ⋅ T) + 70)

0.39m/s = 0.12 ⋅ 0.01m ⋅ ((3 ⋅ 85K) + 70)
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30) Vitesse de sédimentation des particules sphériques 

fx

ex

31) Vitesse de sédimentation des solides inorganiques 

fx

ex

32) Vitesse de sédimentation d'une particule sphérique compte tenu du
nombre de Reynold 

fx

ex

Vsp = ( g

18
) ⋅ (G − 1) ⋅ (

(Dp)2

ν
)

0.00032m/s = ( 9.8m/s²
18

) ⋅ (1.006 − 1) ⋅ ( (0.01m)
2

10.20St
)

vs(in) = (Dp ⋅ ((3 ⋅ T) + 70))

3.25m/s = (0.01m ⋅ ((3 ⋅ 85K) + 70))

Vsr =
Rp ⋅ ν

Dp

2.04m/s =
20 ⋅ 10.20St

0.01m
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Ouvrir la calculatrice 
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33) Vitesse de sédimentation d'une particule sphérique en fonction du
coefficient de traînée 

fx

ex

34) Vitesse de sédimentation en fonction de la gravité spécifique de la
particule 

fx

ex

35) Vitesse de sédimentation par rapport au diamètre de la particule 

fx

ex

Vsc = √ ( 4
3 ) ⋅ (γs − γw) ⋅ Dp

ρwater ⋅ CD

0.08165m/s = √ ( 4
3 ) ⋅ (10kN/m³ − 9810N/m³) ⋅ 0.01m

1000kg/m³ ⋅ 0.38

Vsg = √ ( 4
3 ) ⋅ g ⋅ (G − 1) ⋅ Dp

CD

0.045422m/s = √ ( 4
3 ) ⋅ 9.8m/s² ⋅ (1.006 − 1) ⋅ 0.01m

0.38

Vsd = (
g ⋅ (G − 1) ⋅ (Dp)1.6

13.88 ⋅ (ν)0.6
)

0.714

0.002006m/s = (
9.8m/s² ⋅ (1.006 − 1) ⋅ (0.01m)1.6

13.88 ⋅ (10.20St)
0.6

)
0.714
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

36) Vitesse de stabilisation pour la stabilisation turbulente 

fx

ex

37) Vitesse de stabilisation pour l'équation de Hazen modifiée 

fx

ex

Gravité spécifique de la particule 

38) Gravité spécifique de la particule compte tenu de la vitesse de
sédimentation dans la zone de transition 

fx

ex

Vst = (1.8 ⋅ √g ⋅ (G − 1) ⋅ Dp)

0.043648m/s = (1.8 ⋅ √9.8m/s² ⋅ (1.006 − 1) ⋅ 0.01m)

Vsm = (60.6 ⋅ Dp ⋅ (G − 1) ⋅ (
(3 ⋅ T) + 70

100
))

0.011817m/s = (60.6 ⋅ 0.01m ⋅ (1.006 − 1) ⋅ ( (3 ⋅ 85K) + 70

100
))

G = (
(vs)

1
0.714

g ⋅ (D)1.6
/(13.88 ⋅ (ν)0.6)) + 1

1.020317 = (
(1.5m/s)

1
0.714

9.8m/s² ⋅ (10.0m)
1.6

/(13.88 ⋅ (10.20St)
0.6)) + 1
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

39) Gravité spécifique de la particule compte tenu de la vitesse de
sédimentation pour l'équation de Hazen modifiée 

fx

ex

40) Gravité spécifique de la particule donnée Vitesse de sédimentation 

fx

ex

G =
vs

60.6 ⋅ D ⋅ ( (3⋅T)+70
100 )

+ 1
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠1.000762 =

1.5m/s

60.6 ⋅ 10.0m ⋅ ( (3⋅85K)+70
100 )

+ 1
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠G =

(vs)
2

( 4
3 )⋅g⋅D

CD

+ 1

1.006543 =
(1.5m/s)

2

( 4
3
)⋅9.8m/s²⋅10.0m

0.38

+ 1
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

41) Gravité spécifique de la particule donnée Vitesse de sédimentation de
la particule sphérique 

fx

ex

42) Gravité spécifique de la particule lorsque la vitesse de sédimentation
pour la sédimentation turbulente est prise en compte 

fx

ex

G =
vs

( g
18 ) ⋅ ( (D)2

ν )
+ 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠1.000028 =
1.5m/s

( 9.8m/s²
18 ) ⋅ ( (10.0m)2

10.20St )
+ 1

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Gp = ( vs

1.8 ⋅ √g ⋅ (G − 1) ⋅ D
)

2

+ 1

2.181028 = ( 1.5m/s

1.8 ⋅ √9.8m/s² ⋅ (1.006 − 1) ⋅ 10.0m
)

2

+ 1
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Température 

43) Température donnée Vitesse de sédimentation pour la matière
organique 

fx

ex

44) Température donnée Vitesse de sédimentation pour l'équation de
Hazen modifiée 

fx

ex

T =
( vs(o)

0.12⋅Dp
) − 70

3

85K =
( 0.39m/s

0.12⋅0.01m ) − 70

3

T =
(( Vsm

60.6⋅Dp⋅(G−1)
) ⋅ 100) − 70

3

84.84415K =
(( 0.0118m/s

60.6⋅0.01m⋅(1.006−1) ) ⋅ 100) − 70

3
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Ouvrir la calculatrice 

45) Température donnée Vitesse de sédimentation pour les solides
inorganiques 

fx

ex

T =
( vs(in)

Dp
) − 70

3

85K =
( 3.25m/s

0.01m ) − 70

3
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Variables utilisées

A Zone (Mètre carré)

ap Surface de la particule (Mètre carré)

CD Coefficient de traînée

Cdf Coefficient de traînée étant donné la force de traînée

Cdr Coefficient de traînée donné par le nombre de Reynold

Cds Coefficient de traînée en fonction de la vitesse de sédimentation

Cdt Coefficient de traînée pour la stabilisation de transition

D Diamètre (Mètre)

Dp Diamètre de la particule (Mètre)

fb Force due à la flottabilité (Newton)

Fd Force de traînée (Newton)

Fdp Force de traînée des particules (Newton)

g Accélération due à la gravité (Mètre / Carré Deuxième)

G Densité spécifique des sédiments

Gp Densité spécifique des particules

r Rayon (Mètre)

Rcd Nombre de Reynold donné le coefficient de traînée

Re Nombre de Reynolds

rp Rayon de la particule (Mètre)

Rp Nombre de Reynolds d'une particule

Rs Nombre de Reynold pour les particules sphériques
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Rt Nombre de Reynold pour la stabilisation par transition

T Température (Kelvin)

v Vitesse de chute (Mètre par seconde)

vs Vitesse de stabilisation (Mètre par seconde)

Vs' Vitesse de stabilisation dans la zone de transition (Mètre par seconde)

vs(in) Vitesse de sédimentation des solides inorganiques (Mètre par

seconde)

vs(o) Vitesse de sédimentation des solides organiques (Mètre par

seconde)

Vsc Vitesse de sédimentation des particules donnée par le coefficient de

traînée (Mètre par seconde)

Vsd Vitesse de sédimentation donnée par le diamètre de la particule
(Mètre par seconde)

Vsg Vitesse de sédimentation en fonction de la gravité spécifique (Mètre

par seconde)

Vsm Vitesse de stabilisation pour l'équation de Hazen modifiée (Mètre par

seconde)

Vsp Vitesse de sédimentation des particules sphériques (Mètre par

seconde)

Vsr Vitesse de sédimentation d'une particule donnée par le nombre de

Reynolds (Mètre par seconde)

Vst Vitesse de stabilisation pour une stabilisation turbulente (Mètre par

seconde)

wp Poids total des particules (Newton)

Wp Poids effectif des particules (Gramme)

γs Poids unitaire de la particule (Kilonewton par mètre cube)
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γw Poids unitaire de l'eau (Newton par mètre cube)

μviscosity Viscosité dynamique (équilibre)

ν Viscosité cinématique (stokes)

ρwater Densité de l'eau (Kilogramme par mètre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non
négatif comme entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Lester in Gramme (g)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Accélération in Mètre / Carré Deuxième (m/s²)
Accélération Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité dynamique in équilibre (P)
Viscosité dynamique Conversion d'unité 

La mesure: Viscosité cinématique in stokes (St)
Viscosité cinématique Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
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La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par mètre cube (kN/m³),
Newton par mètre cube (N/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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