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Abrir Calculadora 

Lista de 27 Elementos Hidráulicos
Proporcionais para Esgotos Circulares

Fórmulas

Elementos Hidráulicos Proporcionais para
Esgotos Circulares 

Área da Seção Transversal do Esgoto Circular 

1) Área da Seção Transversal para Fluxo Parcial dada a Taxa de
Profundidade Média Hidráulica 

fx

ex

a = A ⋅

q
Q

( N
np
) ⋅ (R)

1
6

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3.835668m² = 5.4m² ⋅

17.48m³/s
32.5m³/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ (0.61)

1
6

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

2) Área da Seção Transversal para Fluxo Total dada a Taxa de
Profundidade Média Hidráulica 

fx

ex

3) Área da seção transversal para fluxo total dada taxa de descarga 

fx

ex

A =
a
q
Q

( N
np
)⋅(R)

1
6

5.349786m² =
3.8m²
17.48m³/s
32.5m³/s

( 0.74
0.9 )⋅(0.61)

1
6

A =
a

qsQratio

( N
np
)⋅(

rpf
Rrf

)
1
6

5.416502m² =
3.8m²

0.532

( 0.74
0.9 )⋅( 3.2m

5.2m )
1
6
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

4) Área de seção transversal para fluxo parcial dada a profundidade média
hidráulica e taxa de descarga 

fx

ex

5) Área de seção transversal para fluxo parcial dada taxa de descarga 

fx

ex

a = A ⋅
qsQratio

( N
np
) ⋅ (R)

1
6

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3.793976m² = 5.4m² ⋅
0.532

( 0.74
0.9 ) ⋅ (0.61)

1
6

⎛

⎝

⎞

⎠

a = A ⋅
qsQratio

( N
np
) ⋅ ( rpf

Rrf
)

1
6

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3.788423m² = 5.4m² ⋅
0.532

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m )
1
6

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

6) Área de seção transversal para fluxo total dada a profundidade média
hidráulica e taxa de descarga 

fx

ex

Declive do leito do esgoto circular 

7) Inclinação do Leito para Fluxo Completo dada Inclinação do Leito para
Fluxo Parcial 

fx

ex

8) Inclinação do Leito para Fluxo Parcial 

fx

ex

A =
a

qsQratio

( N
np
)⋅(R)

1
6

5.408574m² =
3.8m²

0.532

( 0.74
0.9 )⋅(0.61)

1
6

s =
ss ⋅ rpf

Rrf

0.001108 =
0.0018 ⋅ 3.2m

5.2m

ss =
Rrf ⋅ s

rpf

0.001625 =
5.2m ⋅ 0.001

3.2m
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

9) Inclinação do leito para fluxo parcial dada a taxa de velocidade 

fx

ex

10) Inclinação do leito para vazão total dada a taxa de velocidade 

fx

ex

ss = s ⋅
νsVratio

( N
np
) ⋅ ( rpf

Rrf
)

2
3

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.001632 = 0.001 ⋅

0.76

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m )
2
3

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠s =

ss

νsVratio

( N
np
)⋅(

rpf
Rrf

)
2
3

2
⎛

⎝

⎞

⎠

0.001103 =
0.0018

( 0.76

( 0.74
0.9 )⋅( 3.2m

5.2m )
2
3
)

2
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

11) Relação da inclinação do leito dada a relação de velocidade 

fx

ex

Taxa de descarga e descarga através do esgoto
circular 

12) Descarga de autolimpeza dada a profundidade média hidráulica para
fluxo total 

fx

ex

S =
νsVratio

( N
np
) ⋅ ( rpf

Rrf
)

2
3

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠1.63225 =

0.76

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m )
2
3

2
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠q = Q ⋅((

N

np
) ⋅ (

a

A
) ⋅ (

rpf

Rrf
)

1
6

)

17.34284m³/s = 32.5m³/s ⋅(( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.8m²

5.4m²
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

1
6

)
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

13) Descarga de autolimpeza dada a razão de profundidade média
hidráulica 

fx

ex

14) Descarga de fluxo total dada a profundidade média hidráulica para
fluxo parcial 

fx

ex

15) Descarga do fluxo total dada a razão de profundidade média hidráulica

fx

ex

q = Q ⋅ ((
N

np
) ⋅ (

a

A
) ⋅ (R)

1
6)

17.31745m³/s = 32.5m³/s ⋅ (( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.8m²

5.4m²
) ⋅ (0.61)

1
6)

Q =
q

( N
np
) ⋅ ( a

A ) ⋅ ( rpf

Rrf
)

1
6

32.75704m³/s =
17.48m³/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.8m²

5.4m² ) ⋅ ( 3.2m
5.2m )

1
6

Q =
q

( N
np
) ⋅ ( a

A
) ⋅ (R)

1
6

32.80505m³/s =
17.48m³/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.8m²

5.4m² ) ⋅ (0.61)
1
6
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

16) Taxa de descarga dada a profundidade média hidráulica para fluxo
total 

fx

ex

17) Taxa de Descarga dada Razão de Profundidade Média Hidráulica 

fx

ex

Velocidade do fluxo através do esgoto circular 

18) Relação de Velocidade dada Relação de Inclinação do Leito 

fx

ex

qsQratio = ( N

np
) ⋅ ( a

A
) ⋅ (

rpf

Rrf
)

1
6

0.533626 = ( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.8m²

5.4m²
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

1
6

qsQratio = (
N

np
) ⋅ (

a

A
) ⋅ (R)

1
6

0.532845 = ( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.8m²

5.4m²
) ⋅ (0.61)

1
6

νsVratio = ( N

np
) ⋅ (

rpf

Rrf
)

2
3

⋅ √S

0.798099 = ( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3

⋅ √1.8
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

19) Relação de Velocidade dada Relação de Profundidade Média
Hidráulica 

fx

ex

20) Velocidade ao Funcionar Completamente Usando Relação de
Inclinação do Leito 

fx

ex

21) Velocidade ao operar totalmente usando a inclinação do leito para
fluxo parcial 

fx

ex

νsVratio = ((
N

np
) ⋅ (R)

1
6)

0.7572 = (( 0.74

0.9
) ⋅ (0.61)

1
6)

V =
Vs

( N
np
) ⋅ ( rpf

Rrf
)

2
3

⋅ √S

5.763699m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m )
2
3 ⋅ √1.8

V =
Vs

( N
np
) ⋅ ( rpf

Rrf
)

2
3

⋅ √ ss

s

5.763699m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m )
2
3 ⋅ √ 0.0018

0.001
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

22) Velocidade de autolimpeza dada a inclinação do leito para fluxo parcial

fx

ex

23) Velocidade de autolimpeza dada a profundidade média hidráulica para
fluxo total 

fx

ex

24) Velocidade de autolimpeza dada a razão de profundidade média
hidráulica 

fx

ex

Vs = V ⋅(( N

np
) ⋅ (

rpf

Rrf
)

2
3

⋅√ ss

s
)

4.796573m/s = 6.01m/s ⋅(( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3

⋅√ 0.0018

0.001
)

Vs = V ⋅ ( N

np
) ⋅ (

rpf

Rrf
)

1
6

4.557445m/s = 6.01m/s ⋅ ( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

1
6

Vs = V ⋅ ( N

np
) ⋅ (R)

1
6

4.550775m/s = 6.01m/s ⋅ ( 0.74

0.9
) ⋅ (0.61)

1
6

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/self-cleansing-velocity-given-bed-slope-for-partial-flow-calculator/Calc-14793
https://www.calculatoratoz.com/pt/self-cleansing-velocity-given-hydraulic-mean-depth-for-full-flow-calculator/Calc-14933
https://www.calculatoratoz.com/pt/self-cleansing-velocity-given-hydraulic-mean-depth-ratio-calculator/Calc-14929
https://www.calculatoratoz.com/pt/self-cleansing-velocity-given-bed-slope-for-partial-flow-calculator/Calc-14793
https://www.calculatoratoz.com/pt/self-cleansing-velocity-given-hydraulic-mean-depth-for-full-flow-calculator/Calc-14933
https://www.calculatoratoz.com/pt/self-cleansing-velocity-given-hydraulic-mean-depth-ratio-calculator/Calc-14929


Proportionate Hydraulic Elements for Circular Sewers Formulas... 13/16

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

25) Velocidade de autolimpeza usando relação de inclinação do leito 

fx

ex

26) Velocidade de fluxo total dada a profundidade média hidráulica para
fluxo total 

fx

ex

27) Velocidade do fluxo total dada a razão de profundidade média
hidráulica 

fx

ex

Vs = V ⋅(( N

np
) ⋅ (

rpf

Rrf
)

2
3

⋅ √S)

4.796573m/s = 6.01m/s ⋅(( 0.74

0.9
) ⋅ ( 3.2m

5.2m
)

2
3

⋅ √1.8)

V =
Vs

( N
np
) ⋅ ( rpf

Rrf
)

1
6

6.066118m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ ( 3.2m

5.2m )
1
6

V =
Vs

( N
np
) ⋅ (R)

1
6

6.07501m/s =
4.6m/s

( 0.74
0.9 ) ⋅ (0.61)

1
6
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Variáveis Usadas

a Área de esgotos parcialmente cheios (Metro quadrado)

A Área de Esgotos Completos (Metro quadrado)

N Coeficiente de rugosidade para execução completa

np Coeficiente de Rugosidade Parcialmente Completo

q Descarga quando o tubo está parcialmente cheio (Metro Cúbico por
Segundo)

Q Descarga quando o tubo estiver cheio (Metro Cúbico por Segundo)

qsQratio Taxa de descarga

R Proporção de profundidade média hidráulica

rpf Profundidade média hidráulica para parcialmente cheio (Metro)

Rrf Profundidade média hidráulica durante a operação completa (Metro)

s Declive do leito do canal

S Razão de declive do leito

ss Declive do leito de fluxo parcial

V Velocidade durante a execução completa (Metro por segundo)

Vs Velocidade em um esgoto parcialmente em funcionamento (Metro por

segundo)

νsVratio Razão de Velocidade
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.

Medição: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo volumétrico in Metro Cúbico por Segundo (m³/s)
Taxa de fluxo volumétrico Conversão de unidades 
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Verifique outras listas de fórmulas

Velocidade do fluxo em esgotos e
drenos Fórmulas 
Profundidade Média Hidráulica
Fórmulas 
Velocidade mínima a ser gerada
nos esgotos Fórmulas 

Elementos Hidráulicos
Proporcionais para Esgotos
Circulares Fórmulas 
Coeficiente de Rugosidade
Fórmulas 
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