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Lista 16 Obciążenia śrubowe w połączeniach
uszczelek Formuły

Obciążenia śrubowe w połączeniach uszczelek 

1) Całkowite pole przekroju śruby u podstawy gwintu 

fx

ex

2) Ciśnienie próbne przy podanym obciążeniu śruby 

fx

ex

3) Hydrostatyczna siła końcowa 

fx

ex

4) Hydrostatyczna siła końcowa przy obciążeniu śruby w warunkach roboczych 

fx

ex

Am1 =
Wm1

σoc

297.8077mm² =
15486N

52N/mm²

Pt =
Fb

fs ⋅ Am

5.401786MPa =
18150N

3 ⋅ 1120mm²

H = Wm1 − Hp

3136N = 15486N − 12350N

H = Wm1 − (2 ⋅ bg ⋅ π ⋅ G ⋅ m ⋅ P)

3106.366N = 15486N − (2 ⋅ 4.21mm ⋅ π ⋅ 32mm ⋅ 3.75 ⋅ 3.9MPa)
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5) Naprężenie wymagane do osadzenia uszczelki 

fx

ex

6) Naprężenie wymagane do osadzenia uszczelki przy danym obciążeniu śruby 

fx

ex

7) Obciążenie śrub oparte na hydrostatycznej sile końcowej 

fx

ex

8) Obciążenie śruby w projekcie kołnierza do osadzenia uszczelki 

fx

ex

9) Obciążenie śruby w warunkach roboczych 

fx

ex

σgs =
2 ⋅ π ⋅ ysl ⋅ G ⋅ N

Ab

25.18859N/mm² =
2 ⋅ π ⋅ 3.85N/mm² ⋅ 32mm ⋅ 4.1mm

126mm²

σgs =
Wm1

Am+Ab

2

24.85714N/mm² =
15486N

1120mm²+126mm²
2

Fb = fs ⋅ Pt ⋅ Am

18816N = 3 ⋅ 5.6MPa ⋅ 1120mm²

Wm1 = ( Am + Ab

2
) ⋅ σgs

15612.38N = ( 1120mm² + 126mm²
2

) ⋅ 25.06N/mm²

Wm1 = H + Hp

15486N = 3136N + 12350N
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10) Obciążenie śruby w warunkach roboczych przy danej hydrostatycznej sile
końcowej 

fx

ex

11) Odchylenie początkowego obciążenia śruby sprężyny w celu uszczelnienia złącza
uszczelki 

fx

ex

12) Początkowe obciążenie śruby do gniazda uszczelki złącza 

fx

ex

13) Rzeczywista powierzchnia przekroju śrub podana średnica rdzenia gwintu 

fx

ex

Wm1 = (( π

4
) ⋅ (G)2 ⋅ P) + (2 ⋅ bg ⋅ π ⋅ G ⋅ P ⋅ m)

15516.2N = (( π

4
) ⋅ (32mm)2 ⋅ 3.9MPa) + (2 ⋅ 4.21mm ⋅ π ⋅ 32mm ⋅ 3.9MPa ⋅ 3.75)

ysl =
Wm2

π ⋅ bg ⋅ G

3.792216N/mm² =
1605N

π ⋅ 4.21mm ⋅ 32mm

Wm2 = π ⋅ bg ⋅ G ⋅ ysl

1629.456N = π ⋅ 4.21mm ⋅ 32mm ⋅ 3.85N/mm²

Ab =
2 ⋅ π ⋅ ysl ⋅ G ⋅ N

σgs

126.6466mm² =
2 ⋅ π ⋅ 3.85N/mm² ⋅ 32mm ⋅ 4.1mm

25.06N/mm²
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14) Siła nacisku hydrostatycznego podana obciążenie śruby w warunkach roboczych

fx

ex

15) Szerokość kołnierza U przy podanym początkowym obciążeniu śruby do złącza
uszczelki gniazda 

fx

ex

16) Szerokość uszczelki podana rzeczywista powierzchnia przekroju śrub 

fx

ex

Hp = Wm1 − (( π

4
) ⋅ (G)2 ⋅ P)

12349.43N = 15486N − (( π

4
) ⋅ (32mm)2 ⋅ 3.9MPa)

bg =
Wm2

π ⋅ G ⋅ ysl

4.146813mm =
1605N

π ⋅ 32mm ⋅ 3.85N/mm²

N =
σgs ⋅ Ab

2 ⋅ π ⋅ ysl ⋅ G

4.079069mm =
25.06N/mm² ⋅ 126mm²

2 ⋅ π ⋅ 3.85N/mm² ⋅ 32mm
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Używane zmienne

Ab Rzeczywisty obszar śruby (Milimetr Kwadratowy)

Am Większy obszar przekroju śrub (Milimetr Kwadratowy)

Am1 Pole przekroju poprzecznego śruby u nasady gwintu (Milimetr Kwadratowy)

bg Szerokość kołnierza U w uszczelce (Milimetr)

Fb Obciążenie śruby w złączu uszczelki (Newton)

fs Współczynnik bezpieczeństwa uszczelnienia śrubowego

G Średnica uszczelki (Milimetr)

H Hydrostatyczna siła końcowa w uszczelce (Newton)

Hp Całkowite obciążenie ściskające powierzchni stawu (Newton)

m Współczynnik uszczelki

N Szerokość uszczelki (Milimetr)

P Ciśnienie na zewnętrznej średnicy uszczelki (Megapaskal)

Pt Ciśnienie próbne w złączu śrubowym uszczelki (Megapaskal)

Wm1 Obciążenie śruby w warunkach roboczych dla uszczelki (Newton)

Wm2 Początkowe obciążenie śruby w celu osadzenia złącza uszczelki (Newton)

ysl Obciążenie gniazda modułu uszczelki (Newton na milimetr kwadratowy)

σgs Naprężenie wymagane do osadzenia uszczelki (Newton na milimetr kwadratowy)

σoc Naprężenie wymagane dla warunków pracy uszczelki (Newton na milimetr

kwadratowy)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Newton na milimetr kwadratowy (N/mm²)
Stres Konwersja jednostek 
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