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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 33 Qualität und Eigenschaften des
Abwassers Formeln

Qualität und Eigenschaften des Abwassers 

1) Gesamtmenge an oxidierter organischer Substanz 

fx

ex

2) Zeit, in der organische Substanz zu Beginn des BSB vorhanden ist 

fx

ex

Biologisch abbaubarer Sauerstoffbedarf BSB 

3) BSB der Industrie bei gegebenem Bevölkerungsäquivalent 

fx

ex

l = Ls ⋅ (1 − 10−KD⋅t)

39.65954mg/L = 40mg/L ⋅ (1 − 10−0.23d⁻¹⋅9d)

t = −(
1

KD
) ⋅ log 10(

Lt

Ls
)

9.912351d = −( 1

0.23d⁻¹
) ⋅ log 10( 0.21mg/L

40mg/L
)

Q = 0.08 ⋅ P

120mg/L = 0.08 ⋅ 1.5
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) BSB gegebener Verdünnungsfaktor 

fx

ex

5) BSB im Abwasser 

fx

ex

Desoxygenierungskonstante 

6) Desoxygenierungskonstante 

fx

ex

BOD = DO ⋅ (
3

4
)

9.375mg/L = 12.5mg/L ⋅ ( 3

4
)

BOD = DO ⋅ ( V

Vu
)

20.83333mg/L = 12.5mg/L ⋅ ( 3.5m³

2.1m³
)

KD =
K

2.3

0.304348d⁻¹ =
0.7d⁻¹

2.3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Desoxygenierungskonstante bei 20 Grad Celsius 

fx

ex

8) Desoxygenierungskonstante bei gegebener Gesamtmenge an oxidierter
organischer Substanz 

fx

ex

9) Desoxygenierungskonstante bei gegebener Temperatur 

fx

ex

10) Desoxygenierungskonstante bei vorhandener organischer Substanz
zu Beginn des BSB 

fx

ex

KD(20) =
KD(T)

1.047T−20

0.237442d⁻¹ =
0.15d⁻¹

1.04710K−20

KD = −(
1

t
) ⋅ log 10(1 − (

Yt

Ls
))

0.044216d⁻¹ = −( 1

9d
) ⋅ log 10(1 − ( 24mg/L

40mg/L
))

KD(T) = KD(20) ⋅ (1.047)T−20

0.126346d⁻¹ = 0.20d⁻¹ ⋅ (1.047)
10K−20

KD = −( 1

t
) ⋅ log 10( Lt

Ls
)

0.253316d⁻¹ = −( 1

9d
) ⋅ log 10(

0.21mg/L

40mg/L
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

11) Sauerstoffentzug Konstante 

fx

ex

DO verbraucht 

12) DO Verbraucht durch verdünnte Probe mit BSB im Abwasser 

fx

ex

Organische Materie 

13) Organische Substanz zu Beginn des BSB vorhanden 

fx

ex

KD = 0.434 ⋅ K

0.3038d⁻¹ = 0.434 ⋅ 0.7d⁻¹

DO = (BOD ⋅
Vu

V
)

12mg/L = (20mg/L ⋅
2.1m³

3.5m³
)

L =
Lt

10−KD⋅t

24.67285mg/L =
0.21mg/L

10−0.23d⁻¹⋅9d
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Zu Beginn des BSB vorhandenes organisches Material bei gegebener
Gesamtmenge an oxidiertem organischem Material 

fx

ex

Sauerstoffäquivalent 

15) Integrationskonstante bei gegebenem Sauerstoffäquivalent 

fx

ex

16) Sauerstoffäquivalent bei vorhandener organischer Substanz zu Beginn
des BSB 

fx

ex

PH von Abwasser 

17) pH-Wert des Abwassers 

fx

ex

L =
Yt

1 − 10−KD⋅t

24.20603mg/L =
24mg/L

1 − 10−0.23d⁻¹⋅9d

c = log(Lt, e) + (K ⋅ t)

6.181914 = log(0.21mg/L, e) + (0.7d⁻¹ ⋅ 9d)

Lt = Ls ⋅ 10−KD⋅t

0.340455mg/L = 40mg/L ⋅ 10−0.23d⁻¹⋅9d

pH = − log 10(H+)

-4.39794 = − log 10(25mol/L)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Bevölkerungsäquivalente 

18) Bevölkerungsäquivalent bei gegebenem Standard-BSB von
Industrieabwässern 

fx

ex

19) Bevölkerungsäquivalente 

fx

ex

Geschwindigkeitskonstante 

20) Geschwindigkeitskonstante bei gegebenem Sauerstoffäquivalent 

fx

ex

P =
Q

D

1.5 =
117mg/L

78mg/L

P =
Q

0.08

1.4625 =
117mg/L

0.08

Kh =
c − log(Lt, e)

t

9E^-6Hz =
6.9 − log(0.21mg/L, e)

9d
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

21) Geschwindigkeitskonstante bei gegebener
Desoxygenierungskonstante 

fx

ex

22) Geschwindigkeitskonstante bei gegebener
Desoxygenierungskonstante 

fx

ex

Relative Stabilität 

23) Inkubationszeit bei relativer Stabilität 

fx

ex

K =
KD

0.434

0.529954d⁻¹ =
0.23d⁻¹
0.434

K = 2.3 ⋅ KD

0.529d⁻¹ = 2.3 ⋅ 0.23d⁻¹

t =
ln(1 − ( %S

100
))

ln(0.794)

16.95926d =
ln(1 − ( 98

100 ))

ln(0.794)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

24) Inkubationszeit bei relativer Stabilität bei 37 Grad Celsius 

fx

ex

25) Relative Stabilität 

fx

ex

26) Relative Stabilität bei 37 Grad Celsius 

fx

ex

Standard-BSB 

27) Standard BSB von Industrieabwasser 

fx

ex

t =
ln(1 − ( %S

100 ))

ln(0.630)

8.466932d =
ln(1 − ( 98

100 ))

ln(0.630)

%S = 100 ⋅ (1 − (0.794)t)

87.45749 = 100 ⋅ (1 − (0.794)9d)

%S = 100 ⋅ (1 − (0.63)t)

98.43662 = 100 ⋅ (1 − (0.63)9d)

Q = D ⋅ P

117mg/L = 78mg/L ⋅ 1.5
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

28) Standard-BSB von häuslichem Abwasser bei gegebenem Standard-
BSB von Industrieabwasser 

fx

ex

Schwelle Geruchszahl 

29) Schwelle Geruchszahl 

fx

ex

30) Volumen des Abwassers mit gegebener Schwellenwert-Geruchszahl

fx

ex

D =
Q

P

78mg/L =
117mg/L

1.5

To = Vs +
VD

Vs

12.4 = 2.2m³ +
22.44m³

2.2m³

Vs =
VD

To − 1

2.2m³ =
22.44m³
11.2 − 1
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

31) Volumen des destillierten Wassers bei gegebener
Schwellengeruchszahl 

fx

ex

Probenvolumen 

32) Volumen der unverdünnten Probe, angegeben als BSB im Abwasser

fx

ex

33) Volumen der verdünnten Probe, gegeben als BSB im Abwasser 

fx

ex

VD = (To − 1) ⋅ Vs

22.44m³ = (11.2 − 1) ⋅ 2.2m³

Vu = DO ⋅
V

BOD

2.1875m³ = 12.5mg/L ⋅
3.5m³

20mg/L

V = BOD ⋅
Vu

DO

3.36m³ = 20mg/L ⋅
2.1m³

12.5mg/L
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Verwendete Variablen

%S Relative Stabilität

BOD BOD (Milligramm pro Liter)

c Integrationskonstante

D BOD von häuslichem Abwasser (Milligramm pro Liter)

DO DO verbraucht (Milligramm pro Liter)

H+ Konzentration von Wasserstoffionen (mol / l)

K Geschwindigkeitskonstante in BOD (1 pro Tag)

KD Desoxygenierungskonstante (1 pro Tag)

KD(20) Desoxygenierungskonstante bei Temperatur 20 (1 pro Tag)

KD(T) Desoxygenierungskonstante bei Temperatur T (1 pro Tag)

Kh Geschwindigkeitskonstante (Hertz)

l Organische Stoffe (Milligramm pro Liter)

L Organische Stoffe am Anfang (Milligramm pro Liter)

Ls Organische Stoffe am Anfang s (Milligramm pro Liter)

Lt Sauerstoffäquivalent (Milligramm pro Liter)

P Einwohnergleichwert

pH Negativer Logarithmus der Hydroniumkonzentration

Q BOD von Industrieabwasser (Milligramm pro Liter)

t Zeit in Tagen (Tag)

T Temperatur (Kelvin)

To Geruchsschwellenwert

V Volumen der verdünnten Probe (Kubikmeter)
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VD Volumen an destilliertem Wasser (Kubikmeter)

Vs Abwasservolumen (Kubikmeter)

Vu Volumen der unverdünnten Probe (Kubikmeter)

Yt Oxidierte organische Stoffe (Milligramm pro Liter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier-Konstante

Funktion: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die
Umkehrfunktion der natürlichen Exponentialfunktion.

Funktion: log, log(Base, Number)
Die logarithmische Funktion ist eine Umkehrfunktion zur Exponentiation.

Funktion: log10, log10(Number)
Der dekadische Logarithmus, auch als Zehnerlogarithmus oder dezimaler
Logarithmus bezeichnet, ist eine mathematische Funktion, die die
Umkehrung der Exponentialfunktion darstellt.

Messung: Zeit in Tag (d)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Molare Konzentration in mol / l (mol/L)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Milligramm pro Liter (mg/L)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1
pro Tag (d⁻¹)
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Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung
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