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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Список 20 Канализация, их строительство,
ремонт и необходимые принадлежности

Формулы

Канализация, их строительство, ремонт и
необходимые принадлежности 

Давление из-за внешних нагрузок 

1) Внешний диаметр трубы с заданной нагрузкой на единицу длины
для труб 

fx

ex

2) Изменение температуры при заданном напряжении в трубе 

fx

ex

D = √ W

Cp ⋅ γ

3.90868m = √ 22kN/m

1.2 ⋅ 1.2kN/m³

ΔT =
σ

αthermal ⋅ e

16K =
1200Pa

1.5°C⁻¹ ⋅ 50Pa
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

3) Изменение температуры с учетом удлинения в трубах 

fx

ex

4) Коэффициент расширения материала при напряжении в трубе 

fx

ex

5) Коэффициент теплового расширения при заданном удлинении в
трубах 

fx

ex

ΔT =
Δ

L0 ⋅ α

50K =
0.375mm

5000mm ⋅ 0.0000015K⁻¹

αthermal =
σ

ΔT ⋅ e

0.48°C⁻¹ =
1200Pa

50K ⋅ 50Pa

α =
Δ

L0 ⋅ ΔT

1.5E^-6K⁻¹ =
0.375mm

5000mm ⋅ 50K
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

6) Коэффициент трубы при заданной нагрузке на единицу длины для
труб 

fx

ex

7) Нагрузка на единицу длины для труб с учетом напряжения сжатия

fx

ex

8) Нагрузка на единицу длины для труб, лежащих на ненарушенном
грунте на почве без сцепления 

fx

ex

Cp = ( W

γ ⋅ (D)2
)

4.583333 = ( 22kN/m

1.2kN/m³ ⋅ (2m)2
)

W = (σc ⋅ t) − W'

54kN/m = (50kN/m² ⋅ 1.2m) − 6.0kN/m

W = Cp ⋅ γ ⋅ (D)2

5.76kN/m = 1.2 ⋅ 1.2kN/m³ ⋅ (2m)
2
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

9) Наклонная высота рассматриваемой точки при заданном
единичном давлении 

fx

ex

10) Наложенная нагрузка при заданном единичном давлении 

fx

ex

11) Расстояние от верхней части трубы до нижней поверхности
заполнения при заданном единичном давлении 

fx

ex

hSlant = (
3 ⋅ P ⋅ (H)3

2 ⋅ π ⋅ Pt
)

1
5

1.517879m = (
3 ⋅ 10N ⋅ (3m)3

2 ⋅ π ⋅ 16Pa
)

1
5

P =
2 ⋅ π ⋅ Pt ⋅ (hSlant)

5

3 ⋅ (H)3

9.424778N =
2 ⋅ π ⋅ 16Pa ⋅ (1.5m)

5

3 ⋅ (3m)3

H = (
Pt ⋅ 2 ⋅ π ⋅ (hSlant)

5

3 ⋅ P
)

1
3

2.941338m = ( 16Pa ⋅ 2 ⋅ π ⋅ (1.5m)5

3 ⋅ 10N
)

1
3
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

12) Сжимающее напряжение, возникающее при пустой трубе 

fx

ex

13) Толщина труб с учетом напряжения сжатия 

fx

ex

14) Удельное давление, развиваемое в любой точке заполнения на
глубине 

fx

ex

σc =
W + W'

t

23.33333kN/m² =
22kN/m + 6.0kN/m

1.2m

t =
W' + W

σc

0.56m =
6.0kN/m + 22kN/m

50kN/m²

Pt =
3 ⋅ (H)3 ⋅ P

2 ⋅ π ⋅ (hSlant)
5

16.97653Pa =
3 ⋅ (3m)

3
⋅ 10N

2 ⋅ π ⋅ (1.5m)5
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

15) Удельный вес наполнителя с учетом нагрузки на единицу длины
для труб 

fx

ex

16) Удлинение труб при изменении температуры 

fx

ex

Гибкие трубы 

17) Нагрузка на единицу длины для гибких труб 

fx

ex

18) Удельный вес наполнителя с учетом нагрузки на единицу длины
для гибких труб 

fx

ex

γ =
W

Cp ⋅ (D)2

4.583333kN/m³ =
22kN/m

1.2 ⋅ (2m)
2

Δ = L0 ⋅ α ⋅ ΔT

0.375mm = 5000mm ⋅ 0.0000015K⁻¹ ⋅ 50K

W = C ⋅ γ ⋅ w ⋅ D

8.244kN/m = 1.5 ⋅ 1.2kN/m³ ⋅ 2.29m ⋅ 2m

γ = ( W

C ⋅ D ⋅ w
)

3.202329kN/m³ = (
22kN/m

1.5 ⋅ 2m ⋅ 2.29m
)
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Открыть калькулятор 

Открыть калькулятор 

19) Ширина траншеи при заданной нагрузке на единицу длины для
гибких труб 

fx

ex

Жесткие трубы 

20) Ширина траншеи с заданной нагрузкой на единицу длины для
жестких труб 

fx

ex

w = (
W

C ⋅ D ⋅ γ
)

6.111111m = ( 22kN/m

1.5 ⋅ 2m ⋅ 1.2kN/m³
)

w = √ W

γ ⋅ C

3.496029m = √ 22kN/m

1.2kN/m³ ⋅ 1.5
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Используемые переменные

∆ Удлинение (Миллиметр)

∆T Изменение температуры (Кельвин)

C Коэффициент заполнения

Cp Коэффициент трубы

D Внешний диаметр (Метр)

e Модуль упругости (паскаль)

H Расстояние между трубой и заливкой (Метр)

hSlant Наклонная высота (Метр)

L0 Оригинальная длина (Миллиметр)

P Наложенная нагрузка (Ньютон)

Pt Давление в единицах измерения (паскаль)

t Толщина (Метр)

w Ширина (Метр)

W Нагрузка на единицу длины (Килоньютон на метр)

W' Общая нагрузка на единицу длины (Килоньютон на метр)

α Коэффициент теплового расширения (1 по Кельвину)

αthermal Коэффициент теплового расширения (на градус Цельсия)

γ Удельный вес наполнителя (Килоньютон на кубический метр)

σ Стресс (Паскаль)

σc Сжимающее напряжение (Килоньютон на квадратный метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in Метр (m), Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa), Килоньютон на квадратный
метр (kN/m²)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Разница температур in Кельвин (K)
Разница температур Преобразование единиц измерения 

Измерение: Поверхностное натяжение in Килоньютон на метр (kN/m)
Поверхностное натяжение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температурный коэффициент сопротивления in на
градус Цельсия (°C⁻¹)
Температурный коэффициент сопротивления Преобразование
единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр
(kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Тепловое расширение in 1 по Кельвину (K⁻¹)
Тепловое расширение Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Паскаль (Pa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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