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Lista di 18 Materiali compositi Formule

Materiali compositi 

Modulo elastico 

1) Modulo elastico del composito in direzione longitudinale 

fx

ex

2) Modulo elastico del composito in direzione trasversale 

fx

ex

3) Modulo elastico della fibra utilizzando il composito (direzione
trasversale) 

fx

ex

Ecl = Em ⋅ Vm + Ef ⋅ Vf

200.01MPa = 200.025MPa ⋅ 0.4 + 200MPa ⋅ 0.6

Ect =
Em ⋅ Ef

Vm ⋅ Ef + Vf ⋅ Em

200.01MPa =
200.025MPa ⋅ 200MPa

0.4 ⋅ 200MPa + 0.6 ⋅ 200.025MPa

Ef =
Ect ⋅ Em ⋅ Vf

Em − Ect ⋅ Vm

200MPa =
200.01MPa ⋅ 200.025MPa ⋅ 0.6

200.025MPa − 200.01MPa ⋅ 0.4
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4) Modulo elastico della fibra utilizzando la direzione longitudinale del
composito 

fx

ex

5) Modulo elastico della matrice utilizzando la direzione longitudinale del
composito 

fx

ex

6) Modulo elastico di Matrix utilizzando Composite (direzione trasversale)

fx

ex

Ef =
Ecl − Em ⋅ Vm

Vf

199.9833MPa =
200.0MPa − 200.025MPa ⋅ 0.4

0.6

Em =
Ecl − Ef ⋅ Vf

Vm

200MPa =
200.0MPa − 200MPa ⋅ 0.6

0.4

Em =
Ect ⋅ Ef ⋅ Vm

Ef − Ect ⋅ Vf

200.025MPa =
200.01MPa ⋅ 200MPa ⋅ 0.4

200MPa − 200.01MPa ⋅ 0.6
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Compositi a matrice polimerica 

7) Diametro della fibra data la lunghezza critica della fibra 

fx

ex

8) Forza di legame fibra-matrice data la lunghezza critica della fibra 

fx

ex

9) Frazione di volume della matrice dall'EM del composito (direzione
longitudinale) 

fx

ex

d =
lc ⋅ 2 ⋅ τ

σf

10mm =
10.625mm ⋅ 2 ⋅ 3MPa

6.375MPa

τ =
σf ⋅ d

2 ⋅ lc

3MPa =
6.375MPa ⋅ 10mm

2 ⋅ 10.625mm

Vm =
Ecl − Ef ⋅ Vf

Em

0.39995 =
200.0MPa − 200MPa ⋅ 0.6

200.025MPa
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10) Frazione di volume di fibra da EM di composito (direzione
longitudinale) 

fx

ex

11) Frazione di volume di fibra da EM di composito (direzione trasversale)

fx

ex

12) Frazione di volume di Matrix da EM di Composite (direzione
trasversale) 

fx

ex

Vf =
Ecl − Em ⋅ Vm

Ef

0.59995 =
200.0MPa − 200.025MPa ⋅ 0.4

200MPa

Vf =
Ef

Ect
−

Vm ⋅ Ef

Em

0.6 =
200MPa

200.01MPa
−

0.4 ⋅ 200MPa

200.025MPa

Vm =
Em

Ect
−

Em ⋅ Vf

Ef

0.4 =
200.025MPa

200.01MPa
−

200.025MPa ⋅ 0.6

200MPa
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13) Frazione volumetrica della fibra dalla resistenza alla trazione
longitudinale del composito 

fx

ex

14) Lunghezza critica della fibra 

fx

ex

15) Resistenza alla trazione della fibra dalla resistenza alla trazione
longitudinale del composito 

fx

ex

Vf =
σm − σcl

σm − σf

0.6 =
70MPa − 31.825MPa

70MPa − 6.375MPa

lc = σf ⋅
d

2 ⋅ τc

10.5897mm = 6.375MPa ⋅
10mm

2 ⋅ 3.01MPa

σf =
σcl − σm ⋅ (1 − Vf)

Vf

6.375MPa =
31.825MPa − 70MPa ⋅ (1 − 0.6)

0.6
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16) Resistenza alla trazione della fibra data la lunghezza critica della fibra

fx

ex

17) Resistenza alla trazione della matrice data la resistenza alla trazione
longitudinale del composito 

fx

ex

18) Resistenza longitudinale del composito 

fx

ex

σf =
2 ⋅ lc ⋅ τ

d

6.375MPa =
2 ⋅ 10.625mm ⋅ 3MPa

10mm

σm =
σcl − σf ⋅ Vf

1 − Vf

70MPa =
31.825MPa − 6.375MPa ⋅ 0.6

1 − 0.6

σcl = τm ⋅ (1 − Vf) + σf ⋅ Vf

31.865MPa = 70.1MPa ⋅ (1 − 0.6) + 6.375MPa ⋅ 0.6
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Variabili utilizzate

d Diametro della fibra (Millimetro)

Ecl Composito con modulo elastico (direzione longitudinale) (Megapascal)

Ect Composito con modulo elastico (direzione trasversale) (Megapascal)

Ef Modulo elastico della fibra (Megapascal)

Em Modulo elastico della matrice (Megapascal)

lc Lunghezza critica della fibra (Millimetro)

Vf Frazione volumetrica della fibra

Vm Frazione di volume della matrice

σcl Resistenza longitudinale del composito (Megapascal)

σf Resistenza alla trazione della fibra (Megapascal)

σm Resistenza alla trazione della matrice (Megapascal)

τ Forza di legame della matrice fibrosa (Megapascal)

τc Sollecitazione di taglio critica (Megapascal)

τm Lo stress in Matrix (Megapascal)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Pressione in Megapascal (MPa)
Pressione Conversione unità 
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