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Liste de 16 Couple transmis par un arbre
circulaire creux Formules

Couple transmis par un arbre circulaire creux

1) Contrainte de cisaillement à l'anneau élémentaire de l'arbre circulaire
creux 

fx

ex

2) Contrainte de cisaillement maximale à la surface extérieure compte
tenu de la force de rotation sur l'anneau élémentaire 

fx

ex

q =
2 ⋅ τ s ⋅ r

do

31.831MPa =
2 ⋅ 111.4085MPa ⋅ 2mm

14mm

τ s =
Tf ⋅ do

4 ⋅ π ⋅ (r2) ⋅ br

111.4085MPa =
2000.001N ⋅ 14mm

4 ⋅ π ⋅ ((2mm)2) ⋅ 5mm
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3) Contrainte de cisaillement maximale à la surface extérieure compte
tenu du diamètre de l'arbre sur l'arbre circulaire creux 

fx

ex

4) Contrainte de cisaillement maximale à la surface extérieure compte
tenu du moment de rotation total sur l'arbre circulaire creux 

fx

ex

5) Contrainte de cisaillement maximale induite à la surface extérieure
compte tenu de la contrainte de cisaillement de l'anneau élémentaire 

fx

ex

τ m =
16 ⋅ do ⋅ T

π ⋅ (d4
o − d4

i )

-0.195051MPa =
16 ⋅ 14mm ⋅ 4N*m

π ⋅ ((14mm)4 − (35mm)4)

τ m =
T ⋅ 2 ⋅ rh

π ⋅ (r4
h − r4

i )

4.8E^-8MPa =
4N*m ⋅ 2 ⋅ 5500mm

π ⋅ ((5500mm)4 − (5000mm)4)

τ s =
do ⋅ q

2 ⋅ r

0.389928MPa =
14mm ⋅ 0.111408MPa

2 ⋅ 2mm
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6) Contrainte de cisaillement maximale induite à la surface extérieure
compte tenu du moment de rotation sur l'anneau élémentaire 

fx

ex

7) Force de rotation sur l'anneau élémentaire 

fx

ex

8) Moment de rotation total sur l'arbre circulaire creux en fonction du
diamètre de l'arbre 

fx

ex

τ s =
T ⋅ do

4 ⋅ π ⋅ (r3) ⋅ br

111.4085MPa =
4N*m ⋅ 14mm

4 ⋅ π ⋅ ((2mm)3) ⋅ 5mm

Tf =
4 ⋅ π ⋅ τ s ⋅ r2 ⋅ br

do

2000.001N =
4 ⋅ π ⋅ 111.4085MPa ⋅ (2mm)

2
⋅ 5mm

14mm

T =
π ⋅ τ m ⋅ ((d4

o) − (d4
i ))

16 ⋅ do

-6.6E^-6N*m =
π ⋅ 3.2E^-7MPa ⋅ (((14mm)4) − ((35mm)4))

16 ⋅ 14mm
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9) Moment de rotation total sur l'arbre circulaire creux en fonction du
rayon de l'arbre 

fx

ex

10) Moment tournant sur l'anneau élémentaire 

fx

ex

11) Rayon de l'anneau élémentaire compte tenu de la contrainte de
cisaillement de l'anneau élémentaire 

fx

ex

T =
π ⋅ τ m ⋅ ((r4

h) − (r4
i ))

2 ⋅ rh

26.50933N*m =
π ⋅ 3.2E^-7MPa ⋅ (((5500mm)4) − ((5000mm)4))

2 ⋅ 5500mm

T =
4 ⋅ π ⋅ τ s ⋅ (r3) ⋅ br

do

4.000001N*m =
4 ⋅ π ⋅ 111.4085MPa ⋅ ((2mm)

3) ⋅ 5mm

14mm

r =
do ⋅ q

2 ⋅ τ s

0.007mm =
14mm ⋅ 0.111408MPa

2 ⋅ 111.4085MPa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/total-turning-moment-on-hollow-circular-shaft-given-radius-of-shaft-calculator/Calc-12403
https://www.calculatoratoz.com/fr/turning-moment-on-elementary-ring-calculator/Calc-12406
https://www.calculatoratoz.com/fr/radius-of-elementary-ring-given-shear-stress-of-elementary-ring-calculator/Calc-12415
https://www.calculatoratoz.com/fr/total-turning-moment-on-hollow-circular-shaft-given-radius-of-shaft-calculator/Calc-12403
https://www.calculatoratoz.com/fr/turning-moment-on-elementary-ring-calculator/Calc-12406
https://www.calculatoratoz.com/fr/radius-of-elementary-ring-given-shear-stress-of-elementary-ring-calculator/Calc-12415


Torque Transmitted by a Hollow Circular Shaft Formulas... 7/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

12) Rayon de l'anneau élémentaire donné Moment de rotation de l'anneau
élémentaire 

fx

ex

13) Rayon de l'anneau élémentaire étant donné la force de rotation de
l'anneau élémentaire 

fx

ex

14) Rayon extérieur de l'arbre compte tenu de la contrainte de cisaillement
de l'anneau élémentaire 

fx

ex

r = ( T ⋅ do

4 ⋅ π ⋅ τ s ⋅ br
)

1
3

2mm = ( 4N*m ⋅ 14mm

4 ⋅ π ⋅ 111.4085MPa ⋅ 5mm
)

1
3

r = √ Tf ⋅ do

4 ⋅ π ⋅ τ s ⋅ br

2mm = √ 2000.001N ⋅ 14mm

4 ⋅ π ⋅ 111.4085MPa ⋅ 5mm

ro =
τ s ⋅ r

q

2000.009mm =
111.4085MPa ⋅ 2mm

0.111408MPa
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15) Rayon extérieur de l'arbre utilisant la force de rotation sur l'anneau
élémentaire 

fx

ex

16) Rayon extérieur de l'arbre utilisant la force de rotation sur l'anneau
élémentaire compte tenu du moment de rotation 

fx

ex

ro =
2 ⋅ π ⋅ τ s ⋅ (r2) ⋅ br

Tf

6.999999mm =
2 ⋅ π ⋅ 111.4085MPa ⋅ ((2mm)2) ⋅ 5mm

2000.001N

ro =
2 ⋅ π ⋅ τ s ⋅ (r2) ⋅ br

T

3500.001mm =
2 ⋅ π ⋅ 111.4085MPa ⋅ ((2mm)

2) ⋅ 5mm

4N*m
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Variables utilisées

br Épaisseur de l'anneau (Millimètre)

di Diamètre intérieur de l'arbre (Millimètre)

do Diamètre extérieur de l'arbre (Millimètre)

q Contrainte de cisaillement dans l'anneau élémentaire (Mégapascal)

r Rayon d'un anneau circulaire élémentaire (Millimètre)

rh Rayon extérieur d'un cylindre circulaire creux (Millimètre)

ri Rayon intérieur d'un cylindre circulaire creux (Millimètre)

ro Rayon extérieur de l'arbre (Millimètre)

T Moment décisif (Newton-mètre)

Tf Force de rotation (Newton)

𝜏m Contrainte de cisaillement maximale sur l'arbre (Mégapascal)

𝜏s Contrainte de cisaillement maximale (Mégapascal)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non
négatif comme entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Couple in Newton-mètre (N*m)
Couple Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Mégapascal (MPa)
Stresser Conversion d'unité 
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