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Lista 33 Otwory i ustniki Formuly

Otwory i ustniki

Gtowa przeptywowa (¢

1) Absolutna wysokos¢ cisnienia przy statej wysokosci podnoszenia i ci$nieniu atmosferycznym ['_‘;

@ Hap = H, + He — ((<0V62)2> ' (ﬁ»

5.5m/s 2 1
) 13.48909m = 7m + 10.5m — ((( 0.62 ) ) : (2 -9.81 ))

2) Glowica cieczy powyzej srodka kryzy L."

V2
H= ——th
2-9.81
~ (9m/s)?
@4.12844111_ 508l

3) Utrata gtowy z powodu nagtego powiekszenia @

_(Vi= V)
@b = 2.9.81

(8.2m/s — 5.5m/s)’
2-9.81

B 0.37156m =

4) Utrata glowy z powodu oporu ptynu @

Bk -1 (1- ()
B 0.768m = 5m - (1 - ((0.92)2))
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5) Wysokos¢ cisnienia atmosferycznego przy statej wysokosci i bezwzglednej wysokosci podnoszenia @

6rz kalkulator (&'
Vo 2 1 Otwoérz kalkulaty
Ha—HAP_Hc+<((062) ).(m)>
) 7.510911m = 14m — 10.5m + s.5m/s\%) [ 1
. ' 0.62 2.9.81

6) Wysokos¢ podnoszenia cieczy dla utraty glowy i wspotczynnika predkosci ['_‘;

h ¢ Otwérz kalkulator (&'
qH = ——————
B
B 7.8125m = _ Lim
1- ((0.92)2)
Przeptyw &

7) Oproéznianie przez catkowicie zatopiong kryze @

—_ Otwérz kalkulator (&
B Qo = Ca-w- (Hy — Hyy) - (V2981 Hy)
) 19.07444m>/s = 0.87 - 3.5m - (20m — 19.9m) - (\/2 981 zoom)
8) Oproéznianie przez czesciowo zatopiong kryze @
Otworz kalkulator (%'

Qo= (Ca-w (B, ~Hy) - (V2981 Hy;) ) + ((g) Ca-be (v2-081) - (1) -

ox]
50126.68m: /s = (0.87~3.5m~ (20m — 200m) - (m)) + <<§> -0.87-12m - (m) : ((1

9) Roztadowanie w ustniku Bordy dziata swobodnie @

6 @
Qy=05-A-4/2-9.81-H, Otwérz kalkulator
a 36.60027m*/s = 0.5 - 5.1m?- v/2 - 9.81 - 10.5m
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10) Roztadowanie w ustniku Bordy dziata w petni ['_‘n

QM =0.707-A - 2-9.81- Hc Otwoérz kalkulator (&
) 5175279’ /s = 0.707 - 5.1m* - v/2- 9.81 - 10.6m

11) Roztadowanie w zbiezno-rozbieznym ustniku @

Otwérz kalkulator (&'
QM:ac' 2981Hc tworz kalkulator
) 30.1414m/s = 2.1m* - /2 9.81 - 10.5m

12) Wspoétczynnik roztadowania @

Q a Otwoérz kalkulator ('

BCi=1.

th

0.8m*/s

13) Wspétczynnik roztadowania danego czasu do opréznienia zbiornika @

2.Amp . H;) — H, Otwoérz kalkulator (%
o 2 A (VD) — (VD)
tiotal a2+ 9.81
2. 1144m? - ((\/24m) - (\/20.1m>>
30s-9.1m?-4/2-9.81

@ 0.786502 =

14) Wspoétczynnik roztadowania przy danym czasie oprézniania zbiornika poétkulistego @

r () R ((8) — (1)) - ((2)- (1) - @ F)) ) | Somesees

ttotal - @ - <\/2 . 9.81)
() 1o (l2am?) - <<2°'““)%>(>> (@) ((eam?) - oam?)))

SHES

B .-

a 0.376754 =

30s - 9.1m? -
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15) Wspoétczynnik roztadunku przy danym czasie oprézniania okragtego poziomego zbiornika G'

3 ) Otwoérz kalkulator ('

4-L-(((@-1) —H)¥) = ((2-m) - H)*
3 tiotal - @ - (\/W)

BC -

4-31m- ((((2-21m) — 20.1m)7) — ((2- 21m) — 24m) )

3.30s-9.1m? - (m)

@ 0.892776 =

16) Wspotczynnik wytadowania dla powierzchni i predkosci (8

)
vy - Ay Otwoérz kalkulator (3

NCq = ———
@c. Vin - Ay

8m/s - 4.80m?

@ 0.820513 =
9m/s - 5.2m>

17) Wypuszczac przez duzy prostokatny otwor @

B0~ (5 ) Coro (VE08T) - ((}9) - (113))

Otwérz kalkulator (&'

B 20.65482m°/s = (%) .0.87-12m - (m) , (((20m)1‘5) _ ((19.9m)1.5))

Wymiary geometryczne (&
18) Obszar kryzy podany czas oprézniania zbiornika potkulistego @

(00 v () () () () o)) | =

fyopat - Co - <\/2 : 9.81)
m (((4) - 15m- (((24m)F) = (@0.1m) 7)) ) = ((

2
5
30s - 0.87 - ( 7- 9.81)

B:-
)- (((24m)%) - (20.1m)%)))

@ 3.940758m> =
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19) Obszar przy vena kontrakta dla wytadowania i statej wysokosci podnoszenia G‘

o QM
Qe = ————————
v2-9.81-H,

30.2m*/s
a 2.104083m2 = ————— "~
Vv/2-9.81-10.5m

20) Obszar ustnika w ustniku Bordy dziata peiny @

A — QM
0.707 - /2-9.81 - H,

30.2m/s
0.707-+/2-9.81-10.5m

@ 2.976072m? =

21) Obszar ustnika w ustniku Bordy dziata swobodnie @

A — QM
0.5-42-9.81-H,
30.2m°/s
0.5-v2-9.81-10.5m

@ 4.208165m> =

22) Obszar zbiornika okreslony czas na opréznienie zbiornika L‘l
tiow - Ca -2~ (V2-9.31)
2- ((VH) - (VHi))
30s-0.87-9.1m- (v2-9.81)
s (o) ()

BA:=

@ 1265.451m? =

23) Odlegtos¢ pionowa dla wspétczynnika predkosci i odlegtos¢ pozioma ['_‘4

R2
Ve ——
4-(C2)-H

v

(23m)?
4. ((0.92)2) -5m

@ 31.25m =
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24) Odlegtos¢ pozioma dla wspoétczynnika predkosci i odlegtosé pionowa ['_‘u

—_— Otwérz kalkulator (&'
Br-C (V2 VH)
) 8.22873m = 0.92- (\/4 “dm - 5m)
25) Wspoétczynnik skurczu przy danym obszarze ujscia L‘.‘
A Otwoérz kalkulator (&
Co= ==
a
5.05m?
0.554945 =
a 9.1m>
Predkos$é i czas @
26) Czas oprozniania okragtego poziomego zbiornika @
Otwérz kalkulator (&

4L (((@r) -H)?) = (2-1) —H)?)
3~Cd cac <\/m>

ttotal =

4-31m- ((((2 -21m) — 20.1m)%) — ((2-21m) — 24m)%)

@ 30.78537s =
3.0.87-9.1m? - ( 2- 9.81)

27) Czas oprozniania zbiornika potkulistego @

- (((%) Ry - ((H}E’) _ (H%5))) _ (0.4_ ((Hl%) B (Hf)%>)> Otwerz kalkulator (2
Cq-a- (M)

- (((4) - 15m- (((24m)") = ((20.1m)") ) = (0.4 (((24m)¥) ~ (20.1m)

total =

wolen

)))

B 12.99151s =
0.87- 9.1 - (v2-9.81)
28) Czas oproézniania zbiornika przez kryze na dole @
2-Ap- ((1 /H~) — ( /_Hf)) Otworz kalkulator (2
1

ttotal =
Cq-a-v2-9.81

2. 1144m: - ((%) - (\/M))
0.87-9.1m?-/2-9.81
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29) Predkos¢ cieczy w CC dla Hc, Ha i H. ['_‘u

@ V= /2981 (H, +H — Hyp)

() 8.286736m/s = /2 - 9.81 - (Tm + 10.5m — 14m)

30) Predkos¢ teoretyczna @

Bv=,/2 981 H,

B 28.7061m/s = v2- 9.81 - 42m

31) Wspoétczynnik predkosci L‘:

Va
4 C, =
. V' Vi
8m/s
B 0.888889 =
9m/s

32) Wspétczynnik predkosci dla odlegtosci poziomej i pionowej @

R
Cr= s
4.-V-H
23m
2571478 = ————
@ V4 4m - 5m

33) Wspoétczynnik predkosci przy danej utracie gtowy (9

h¢

g (&)

a 0.87178 = /1 — <

1.2m
5m

)
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Uzywane zmienne

¢ A Obszar otworu (Metr Kwadratowy)
o A Obszar (Metr Kwadratowy)

o A, Rzeczywisty obszar (Metr Kwadratowy)

e A Obszar w Vena Contracta (Metr Kwadratowy)
. Ac Obszar strumienia (Metr Kwadratowy)

. At Obszar teoretyczny (Metr Kwadratowy)

o At Powierzchnia zbiornika (Metr Kwadratowy)

o b Grubo$é tamy (Metr)

o C Wspotczynnik skurczu

. Cd Wspotczynnik roztadowania

o C,, Wspotczynnik predkosci

¢ H Gtowa cieczy (Metr)

o H, Wysoko$¢ cisnienia atmosferycznego (Metr)

o Hap Wysokos¢ cisnienia bezwzglednego (Metr)

. Hb Wysokos$¢ dolnej krawedzi cieczy (Metr)

o H_ Stata glowa (Metr)

e hg¢ Utrata glowy (Metr)

» Hg Koncowa wysokos¢ cieczy (Metr)

o Hj Poczatkowa wysokos¢ cieczy (Metr)

o hy_Utrata glowy (Metr)

o Hy_Roznica w poziomie cieczy (Metr)

o Hp Gtowa Peltona (Metr)

. Htop Wysoko$¢é gornej krawedzi cieczy (Metr)

o L Dtugos¢ (Metr)

. Qa Rzeczywiste roztadowanie (Metr sze$cienny na sekunde)
. QM Wyptyw przez ustnik (Metr szescienny na sekunde)
o Qg Wyplyw przez kryze (Metr szescienny na sekunde)
. ch Wytadowanie teoretyczne (Metr sze$cienny na sekunde)
¢ R Odlegtos¢ pozioma (Metr)

e 4 Promien (Metr)

o R¢ Potkulisty promien zbiornika (Metr)

e tiotal Catkowity czas (Drugi)

e V Predkos$¢ (Metr na sekunde)
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o V Odlegtos¢ pionowa (Metr)
e V5 Rzeczywista predkosc¢ (Metr na sekunde)
oV Predko$¢ wlotu cieczy (Metr na sekunde)
. Vo Predkos¢ wylotu cieczy (Metr na sekunde)
o Vi, Predkosé teoretyczna (Metr na sekunde)

e W Szerokos¢ (Metr)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stata Archimedesa
e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktéra jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca
pierwiastek kwadratowy z podanej liczby wejsciowey.
¢ Pomiar: Dlugos¢ in Metr (m)
Dtugo$¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @
e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @
e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkosc¢ Konwersja jednostek @
e Pomiar: Objetosciowe natezenie przeptywu in Metr szescienny na sekunde (m?3/s)
Objetosciowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek G‘
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