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Liste de 33 Orifices et embouts Formules

Orifices et embouts 

Tête d'écoulement 

1) Hauteur de pression absolue à pression constante et pression atmosphérique 

fx

ex

2) Hauteur de pression atmosphérique à pression constante et à pression absolue 

fx

ex

3) Perte de tête due à la résistance aux fluides 

fx

ex

4) Perte de tête due à un élargissement soudain 

fx

ex

HAP = Ha + Hc −((( Vo

0.62
)

2

) ⋅ ( 1

2 ⋅ 9.81
))

13.48909m = 7m + 10.5m −((( 5.5m/s

0.62
)

2

) ⋅ ( 1

2 ⋅ 9.81
))

Ha = HAP − Hc +((( Vo

0.62
)

2

) ⋅ ( 1

2 ⋅ 9.81
))

7.510911m = 14m − 10.5m +((( 5.5m/s

0.62
)

2

) ⋅ ( 1

2 ⋅ 9.81
))

hf = H ⋅ (1 − (C2
v))

0.768m = 5m ⋅ (1 − ((0.92)2))

hL =
(Vi − Vo)2

2 ⋅ 9.81

0.37156m =
(8.2m/s − 5.5m/s)2

2 ⋅ 9.81
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5) Tête de liquide au-dessus du centre de l'orifice 

fx

ex

6) Tête de liquide pour perte de charge et coefficient de vitesse 

fx

ex

Débit 

7) Coefficient de décharge 

fx

ex

8) Coefficient de Décharge en fonction du Temps de Vidange Cuve Horizontale Circulaire 

fx

ex

9) Coefficient de décharge en fonction du temps de vidange du réservoir 

fx

ex

H =
V2

th

2 ⋅ 9.81

4.12844m =
(9m/s)2

2 ⋅ 9.81

H =
hf

1 − (C2
v)

7.8125m =
1.2m

1 − ((0.92)2)

Cd =
Qa

Qth

0.875 =
0.7m³/s

0.8m³/s

Cd =
4 ⋅ L ⋅ ((((2 ⋅ r1) − Hf)

3
2 ) − ((2 ⋅ r1) − Hi)

3
2 )

3 ⋅ ttotal ⋅ a ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

0.892776 =
4 ⋅ 31m ⋅ ((((2 ⋅ 21m) − 20.1m)

3
2 ) − ((2 ⋅ 21m) − 24m)

3
2 )

3 ⋅ 30s ⋅ 9.1m² ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

Cd =
2 ⋅ AT ⋅ ((√Hi) − (√Hf))

ttotal ⋅ a ⋅ √2 ⋅ 9.81

0.786502 =
2 ⋅ 1144m² ⋅ ((√24m) − (√20.1m))

30s ⋅ 9.1m² ⋅ √2 ⋅ 9.81
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10) Coefficient de décharge en fonction du temps de vidange du réservoir hémisphérique 

fx

ex

11) Coefficient de décharge pour la surface et la vitesse 

fx

ex

12) Décharge dans l'embouchure convergente-divergente 

fx

ex

13) Décharge dans l'embouchure de Borda en cours d'exécution libre 

fx

ex

14) Décharge dans l'embouchure de Borda pleine 

fx

ex

15) Décharge par grand orifice rectangulaire 

fx

ex

Cd =
π ⋅ ((( 4

3 ) ⋅ Rt ⋅ ((H
3
2

i ) − (H
3
2

f ))) − (( 2
5 ) ⋅ ((H

5
2

i ) − (Hf)
5
2 )))

ttotal ⋅ a ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

0.376754 =
π ⋅ ((( 4

3 ) ⋅ 15m ⋅ (((24m)
3
2 ) − ((20.1m)

3
2 ))) − (( 2

5 ) ⋅ (((24m)
5
2 ) − (20.1m)

5
2 )))

30s ⋅ 9.1m² ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

Cd =
va ⋅ Aa

Vth ⋅ At

0.820513 =
8m/s ⋅ 4.80m²

9m/s ⋅ 5.2m²

QM = ac ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ Hc

30.1414m³/s = 2.1m² ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ 10.5m

QM = 0.5 ⋅ A ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ Hc

36.60027m³/s = 0.5 ⋅ 5.1m² ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ 10.5m

QM = 0.707 ⋅ A ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ Hc

51.75279m³/s = 0.707 ⋅ 5.1m² ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ 10.5m

QO = (
2

3
) ⋅ Cd ⋅ b ⋅ (√2 ⋅ 9.81) ⋅ ((H1.5

b ) − (H1.5
top))

20.65482m³/s = ( 2

3
) ⋅ 0.87 ⋅ 12m ⋅ (√2 ⋅ 9.81) ⋅ (((20m)1.5) − ((19.9m)1.5))
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16) Décharge par l'orifice entièrement submergé 

fx

ex

17) Décharge par l'orifice partiellement submergé 

fx

ex

Dimensions géométriques 

18) Coefficient de contraction en fonction de la surface de l'orifice 

fx

ex

19) Distance horizontale pour le coefficient de vitesse et la distance verticale 

fx

ex

20) Distance verticale pour le coefficient de vitesse et la distance horizontale 

fx

ex

QO = Cd ⋅ w ⋅ (Hb − Htop) ⋅ (√2 ⋅ 9.81 ⋅ HL)

19.07444m³/s = 0.87 ⋅ 3.5m ⋅ (20m − 19.9m) ⋅ (√2 ⋅ 9.81 ⋅ 200m)

QO = (Cd ⋅ w ⋅ (Hb − HL) ⋅ (√2 ⋅ 9.81 ⋅ HL)) + (( 2

3
) ⋅ Cd ⋅ b ⋅ (√2 ⋅ 9.81) ⋅ ((H1.5

L ) − (

50126.68m³/s = (0.87 ⋅ 3.5m ⋅ (20m − 200m) ⋅ (√2 ⋅ 9.81 ⋅ 200m)) + (( 2

3
) ⋅ 0.87 ⋅ 12m ⋅ (√2 ⋅ 9.81) ⋅ (((

Cc =
Ac

a

0.554945 =
5.05m²
9.1m²

R = Cv ⋅ (√4 ⋅ V ⋅ H)

8.22873m = 0.92 ⋅ (√4 ⋅ 4m ⋅ 5m)

V =
R2

4 ⋅ (C2
v) ⋅ H

31.25m =
(23m)2

4 ⋅ ((0.92)2) ⋅ 5m
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21) Zone à la veine contractée pour la décharge et la tête constante 

fx

ex

22) Zone de l'embouchure dans l'embouchure de Borda en cours d'exécution libre 

fx

ex

23) Zone de l'embouchure dans l'embouchure de Borda pleine 

fx

ex

24) Zone d'orifice compte tenu de l'heure de vidange du réservoir hémisphérique 

fx

ex

25) Zone du réservoir donnée Temps de vidage du réservoir 

fx

ex

ac =
QM

√2 ⋅ 9.81 ⋅ Hc

2.104083m² =
30.2m³/s

√2 ⋅ 9.81 ⋅ 10.5m

A =
QM

0.5 ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ Hc

4.208165m² =
30.2m³/s

0.5 ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ 10.5m

A =
QM

0.707 ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ Hc

2.976072m² =
30.2m³/s

0.707 ⋅ √2 ⋅ 9.81 ⋅ 10.5m

a =
π ⋅ ((( 4

3 ) ⋅ Rt ⋅ ((H
3
2

i ) − (H
3
2

f ))) − (( 2
5 ) ⋅ ((H

5
2

i ) − (Hf)
5
2 )))

ttotal ⋅ Cd ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

3.940758m² =
π ⋅ ((( 4

3 ) ⋅ 15m ⋅ (((24m)
3
2 ) − ((20.1m)

3
2 ))) − (( 2

5 ) ⋅ (((24m)
5
2 ) − (20.1m)

5
2 )))

30s ⋅ 0.87 ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

AT =
ttotal ⋅ Cd ⋅ a ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

2 ⋅ ((√Hi) − (√Hf))

1265.451m² =
30s ⋅ 0.87 ⋅ 9.1m² ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

2 ⋅ ((√24m) − (√20.1m))
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Vitesse et temps 

26) Coefficient de vitesse 

fx

ex

27) Coefficient de vitesse compte tenu de la perte de charge 

fx

ex

28) Coefficient de vitesse pour la distance horizontale et verticale 

fx

ex

29) Temps de vidange du réservoir à travers l'orifice en bas 

fx

ex

Cv =
va

Vth

0.888889 =
8m/s

9m/s

Cv = √1 − ( hf

H
)

0.87178 = √1 − ( 1.2m

5m
)

Cv =
R

√4 ⋅ V ⋅ H

2.571478 =
23m

√4 ⋅ 4m ⋅ 5m

ttotal =
2 ⋅ AT ⋅ ((√Hi) − (√Hf))

Cd ⋅ a ⋅ √2 ⋅ 9.81

27.12077s =
2 ⋅ 1144m² ⋅ ((√24m) − (√20.1m))

0.87 ⋅ 9.1m² ⋅ √2 ⋅ 9.81
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30) Temps de vidange du réservoir hémisphérique 

fx

ex

31) Temps de vidange du réservoir horizontal circulaire 

fx

ex

32) Vitesse du liquide à CC pour Hc, Ha et H 

fx

ex

33) Vitesse théorique 

fx

ex

ttotal =
π ⋅ ((( 4

3 ) ⋅ Rt ⋅ ((H1.5
i ) − (H1.5

f ))) − (0.4 ⋅ ((H
5
2

i ) − (Hf)
5
2 )))

Cd ⋅ a ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

12.99151s =
π ⋅ ((( 4

3 ) ⋅ 15m ⋅ (((24m)1.5) − ((20.1m)1.5))) − (0.4 ⋅ (((24m)
5
2 ) − (20.1m)

5
2 )))

0.87 ⋅ 9.1m² ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

ttotal =
4 ⋅ L ⋅ ((((2 ⋅ r1) − Hf)

3
2 ) − ((2 ⋅ r1) − Hi)

3
2 )

3 ⋅ Cd ⋅ a ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

30.78537s =
4 ⋅ 31m ⋅ ((((2 ⋅ 21m) − 20.1m)

3
2 ) − ((2 ⋅ 21m) − 24m)

3
2 )

3 ⋅ 0.87 ⋅ 9.1m² ⋅ (√2 ⋅ 9.81)

Vi = √2 ⋅ 9.81 ⋅ (Ha + Hc − HAP)

8.286736m/s = √2 ⋅ 9.81 ⋅ (7m + 10.5m − 14m)

v = √2 ⋅ 9.81 ⋅ Hp

28.7061m/s = √2 ⋅ 9.81 ⋅ 42m
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Variables utilisées

a Zone d'orifice (Mètre carré)

A Zone (Mètre carré)

Aa Superficie réelle (Mètre carré)

ac Zone à Vena Contracta (Mètre carré)

Ac Zone de jet (Mètre carré)

At Domaine théorique (Mètre carré)

AT Superficie du réservoir (Mètre carré)

b Épaisseur du barrage (Mètre)

Cc Coefficient de contraction

Cd Coefficient de décharge

Cv Coefficient de vitesse

H Responsable du Liquide (Mètre)

Ha Hauteur de pression atmosphérique (Mètre)

HAP Hauteur de pression absolue (Mètre)

Hb Hauteur du bord inférieur du liquide (Mètre)

Hc Tête constante (Mètre)

hf Perte de tête (Mètre)

Hf Hauteur finale du liquide (Mètre)

Hi Hauteur initiale du liquide (Mètre)

hL Perte de tête (Mètre)

HL Différence de niveau de liquide (Mètre)

Hp Tête Pelton (Mètre)

Htop Hauteur du bord supérieur du liquide (Mètre)

L Longueur (Mètre)

Qa Décharge réelle (Mètre cube par seconde)

QM Décharge par l'embout buccal (Mètre cube par seconde)

QO Décharge par l'orifice (Mètre cube par seconde)

Qth Décharge théorique (Mètre cube par seconde)

R Distance horizontale (Mètre)

r1 Rayon (Mètre)

Rt Rayon du réservoir hémisphérique (Mètre)

ttotal Temps total pris (Deuxième)

v Rapidité (Mètre par seconde)
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V Distance verticale (Mètre)

va Vitesse réelle (Mètre par seconde)

Vi Vitesse d'entrée du liquide (Mètre par seconde)

Vo Vitesse de sortie du liquide (Mètre par seconde)

Vth Vitesse théorique (Mètre par seconde)

w Largeur (Mètre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif comme entrée et renvoie la racine
carrée du nombre d'entrée donné.

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Débit volumétrique in Mètre cube par seconde (m³/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité 
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