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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 24 Ontwerp van een Plastic Media
Trickling Filter Formules

Ontwerp van een Plastic Media Trickling Filter

Filtergebied 

1) Filtergebied met bekende volumetrische stroomsnelheid en
stroomsnelheid 

fx

ex

Doseringssnelheid: 

2) Aantal armen in roterende verdelereenheid gegeven rotatiesnelheid 

fx

ex

A = (
V

Vf
)

3.003755m² = ( 24m³/s

7.99m/s
)

N =
1.6 ⋅ QT

n ⋅ DR

4 =
1.6 ⋅ 12m/s

9rev/min ⋅ 32
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

3) Doseringssnelheid gegeven Rotatiesnelheid 

fx

ex

4) Rotatiesnelheid van distributie 

fx

ex

5) Totaal toegepast hydraulisch laadvermogen gegeven rotatiesnelheid 

fx

ex

DR =
1.6 ⋅ QT

N ⋅ n

32 =
1.6 ⋅ 12m/s

4 ⋅ 9rev/min

n =
1.6 ⋅ QT

N ⋅ DR

9rev/min =
1.6 ⋅ 12m/s

4 ⋅ 32

QT =
n ⋅ N ⋅ DR

1.6

12m/s =
9rev/min ⋅ 4 ⋅ 32

1.6
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Hydraulische laadsnelheid 

6) Hydraulisch laden van filter 

fx

ex

7) Influent Afvalwater Hydraulische Beladingsgraad gegeven Totale
Hydraulische Beladingsgraad 

fx

ex

8) Recycle debiet hydraulisch laadvermogen gegeven Totale hydraulisch
laadvermogen 

fx

ex

9) Totaal toegepaste hydraulische laadsnelheid 

fx

ex

H =
V

A

8m/s =
24m³/s

3m²

Q = (QT − QR)

6.5m/s = (12m/s − 5.5m/s)

QR = (QT − Q)

5.5m/s = (12m/s − 6.5m/s)

QT = (Q + QR)

12m/s = (6.5m/s + 5.5m/s)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Organisch laden 

10) BZV-belasting gegeven organische belasting 

fx

ex

11) Filter Lengte gegeven Organische Belading 

fx

ex

12) Gebied van filter gegeven organische lading 

fx

ex

13) Organisch laden naar druppelfilter 

fx

ex

BOD5 = OL ⋅ A ⋅ Lf

225kg/d = 30kg/d*m² ⋅ 3m² ⋅ 2.5m

Lf =
BOD5

OL ⋅ A

2.5m =
225kg/d

30kg/d*m² ⋅ 3m²

A =
BOD5

OL ⋅ Lf

3m² =
225kg/d

30kg/d*m² ⋅ 2.5m

OL = ( BOD5

A ⋅ Lf
)

30kg/d*m² = ( 225kg/d

3m² ⋅ 2.5m
)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Behandelbaarheid constant 

14) Afvalwatertemperatuur met behulp van behandelbaarheidsconstante

fx

ex

15) Behandelbaarheid Constant bij 20 graden Celsius en 6 meter
filterdiepte 

fx

ex

16) Behandelbaarheid Constant bij 30 graden Celsius en 20 ft filterdiepte

fx

ex

T = 20 + (ln(
K30/20

K20/20
) ⋅ (

1

ln(θ)
))

24.99875°C = 20 + (ln( 28.62

0.002
) ⋅ ( 1

ln(1.035)
))

K20/20 =
K30/20

(θ)T−20

0.002 =
28.62

(1.035)25°C−20

K30/20 = K30/25 ⋅ ( D2

D1
)

a

28.62727 = 26.80 ⋅ ( 7.6m

6.1m
)

0.3
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

17) Behandelbaarheid Constant bij 30 graden Celsius en 25 ft filterdiepte

fx

ex

18) Behandelbaarheid Constant bij 30 graden Celsius en 6 meter
filterdiepte 

fx

ex

19) Diepte van het werkelijke filter met behulp van een
behandelbaarheidsconstante 

fx

ex

K30/25 = K30/20 ⋅ (
D1

D2
)

a

26.79319 = 28.62 ⋅ ( 6.1m

7.6m
)

0.3

K30/20 = K20/20 ⋅ (θ)T−20

28.62123 = 0.002 ⋅ (1.035)25°C−20

D2 = D1 ⋅ (
K30/20

K30/25
)

1
a

7.593569m = 6.1m ⋅ ( 28.62

26.80
)

1
0.3

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/nl/treatability-constant-at-30-degree-celsius-and-25-ft-filter-depth-calculator/Calc-11810
https://www.calculatoratoz.com/nl/treatability-constant-at-30-degrees-celsius-and-20-ft-filter-depth-calculator/Calc-11806
https://www.calculatoratoz.com/nl/depth-of-actual-filter-using-treatability-constant-calculator/Calc-11816
https://www.calculatoratoz.com/nl/treatability-constant-at-30-degree-celsius-and-25-ft-filter-depth-calculator/Calc-11810
https://www.calculatoratoz.com/nl/treatability-constant-at-30-degrees-celsius-and-20-ft-filter-depth-calculator/Calc-11806
https://www.calculatoratoz.com/nl/depth-of-actual-filter-using-treatability-constant-calculator/Calc-11816


Design of a Plastic Media Trickling Filter Formulas... 8/12

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

20) Diepte van referentiefilter met behulp van Treatability Constant 

fx

ex

21) Empirische constante gegeven behandelbaarheidsconstante 

fx

ex

22) Temperatuur Activiteitscoëfficiënt gegeven Behandelbaarheid
Constant 

fx

ex

D1 = D2 ⋅ (
K30/25

K30/20
)

1
a

6.105166m = 7.6m ⋅ ( 26.80

28.62
)

1
0.3

a =
ln( K30/25

K30/20
)

ln( D1

D2
)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.298845 = (
ln( 26.80

28.62 )

ln( 6.1m
7.6m )

)

θ = (
K30/20

K20/20
)

1
T−20

1.035 = ( 28.62

0.002
)

1
25°C−20
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Volumetrische stroomsnelheid 

23) Debiet toegepast op filter zonder recirculatie 

fx

ex

24) Toegepast volumetrisch debiet per filtereenheid Gegeven debiet en
oppervlakte 

fx

ex

V = Qv ⋅ A

24m³/s = 8m/s ⋅ 3m²

Qv = ( V

A
)

8m/s = (
24m³/s

3m²
)
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Variabelen gebruikt

a Empirische constante

A Filtergebied (Plein Meter)

BOD5 BOD laden naar filter (kilogram/dag)

D1 Diepte van referentiefilter (Meter)

D2 Diepte van feitelijk filter (Meter)

DR Doseringssnelheid

H Hydraulisch laden (Meter per seconde)

K20/20 Behandelbaarheid Constant bij 20°C en 6 meter diepte

K30/20 Behandelbaarheid Constant bij 30°C en 6 meter diepte

K30/25 Behandelbaarheid Constant bij 30°C en 7,5 meter diepte

Lf Filterlengte (Meter)

n Rotatiesnelheid van distributie (Revolutie per minuut)

N Aantal armen

OL Organisch laden (kilogram / dag vierkante meter)

Q Influent afvalwater Hydraulische laadsnelheid (Meter per seconde)

QR Recyclestroom Hydraulische laadsnelheid (Meter per seconde)

QT Totaal toegepast hydraulisch laadvermogen (Meter per seconde)

Qv Volumestroom per oppervlakte-eenheid (Meter per seconde)

T Afvalwatertemperatuur (Celsius)

V Volumetrische stroomsnelheid (Kubieke meter per seconde)

Vf Stroomsnelheid (Meter per seconde)

θ Temperatuuractiviteitscoëfficiënt
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: ln, ln(Number)
De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met grondtal e, is de
inverse functie van de natuurlijke exponentiële functie.

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Temperatuur in Celsius (°C)
Temperatuur Eenheidsconversie 

Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 

Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 

Meting: Frequentie in Revolutie per minuut (rev/min)
Frequentie Eenheidsconversie 

Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde
(m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Massastroomsnelheid in kilogram/dag (kg/d)
Massastroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Solide laadsnelheid in kilogram / dag vierkante meter (kg/d*m²)
Solide laadsnelheid Eenheidsconversie 
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