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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 24 Entwurf eines Tropfkörpers aus
Kunststoffmedien Formeln

Entwurf eines Tropfkörpers aus
Kunststoffmedien 

Filterbereich 

1) Filterfläche mit bekanntem Volumenstrom und bekannter
Strömungsgeschwindigkeit 

fx

ex

Dosierrate 

2) Anzahl der Arme in der Rotationsverteilerbaugruppe bei gegebener
Rotationsgeschwindigkeit 

fx

ex

A = (
V

Vf
)

3.003755m² = ( 24m³/s

7.99m/s
)

N =
1.6 ⋅ QT

n ⋅ DR

4 =
1.6 ⋅ 12m/s

9rev/min ⋅ 32
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Dosierrate bei gegebener Rotationsgeschwindigkeit 

fx

ex

4) Gesamte aufgebrachte hydraulische Belastungsrate bei gegebener
Drehzahl 

fx

ex

5) Rotationsgeschwindigkeit der Verteilung 

fx

ex

Hydraulische Laderate 

6) Gesamte angewendete hydraulische Belastungsrate 

fx

ex

DR =
1.6 ⋅ QT

N ⋅ n

32 =
1.6 ⋅ 12m/s

4 ⋅ 9rev/min

QT =
n ⋅ N ⋅ DR

1.6

12m/s =
9rev/min ⋅ 4 ⋅ 32

1.6

n =
1.6 ⋅ QT

N ⋅ DR

9rev/min =
1.6 ⋅ 12m/s

4 ⋅ 32

QT = (Q + QR)

12m/s = (6.5m/s + 5.5m/s)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Hydraulische Beladungsrate des Umlaufflusses bei gegebener
hydraulischer Gesamtbeladungsrate 

fx

ex

8) Hydraulische Belastungsrate des zufließenden Abwassers bei
gegebener hydraulischer Belastungsrate insgesamt 

fx

ex

9) Hydraulische Beschickung des Filters 

fx

ex

Organisches Laden 

10) BSB-Belastung bei organischer Belastung 

fx

ex

QR = (QT − Q)

5.5m/s = (12m/s − 6.5m/s)

Q = (QT − QR)

6.5m/s = (12m/s − 5.5m/s)

H =
V

A

8m/s =
24m³/s

3m²

BOD5 = OL ⋅ A ⋅ Lf

225kg/d = 30kg/d*m² ⋅ 3m² ⋅ 2.5m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

11) Filterfläche bei organischer Belastung 

fx

ex

12) Filterlänge bei organischer Belastung 

fx

ex

13) Organisches Laden zum Rieselfilter 

fx

ex

A =
BOD5

OL ⋅ Lf

3m² =
225kg/d

30kg/d*m² ⋅ 2.5m

Lf =
BOD5

OL ⋅ A

2.5m =
225kg/d

30kg/d*m² ⋅ 3m²

OL = ( BOD5

A ⋅ Lf
)

30kg/d*m² = ( 225kg/d

3m² ⋅ 2.5m
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Behandelbarkeitskonstante 

14) Abwassertemperatur unter Verwendung der
Behandelbarkeitskonstante 

fx

ex

15) Behandelbarkeit konstant bei 20 Grad Celsius und 20 Fuß Filtertiefe 

fx

ex

16) Behandelbarkeit konstant bei 30 Grad Celsius und 20 Fuß Filtertiefe 

fx

ex

T = 20 + (ln(
K30/20

K20/20
) ⋅ (

1

ln(θ)
))

24.99875°C = 20 + (ln( 28.62

0.002
) ⋅ ( 1

ln(1.035)
))

K20/20 =
K30/20

(θ)T−20

0.002 =
28.62

(1.035)25°C−20

K30/20 = K20/20 ⋅ (θ)T−20

28.62123 = 0.002 ⋅ (1.035)
25°C−20
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

17) Behandelbarkeit konstant bei 30 Grad Celsius und 20 Fuß Filtertiefe 

fx

ex

18) Behandelbarkeit konstant bei 30 Grad Celsius und 25 ft Filtertiefe 

fx

ex

19) Empirische Konstante bei gegebener Behandelbarkeitskonstante 

fx

ex

K30/20 = K30/25 ⋅ (
D2

D1
)

a

28.62727 = 26.80 ⋅ ( 7.6m

6.1m
)

0.3

K30/25 = K30/20 ⋅ ( D1

D2
)

a

26.79319 = 28.62 ⋅ ( 6.1m

7.6m
)

0.3

a =
ln( K30/25

K30/20
)

ln( D1

D2
)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠0.298845 = (
ln( 26.80

28.62 )

ln( 6.1m
7.6m )

)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

20) Referenztiefenfilter unter Verwendung der Behandelbarkeitskonstante

fx

ex

21) Temperaturaktivitätskoeffizient bei gegebener
Behandelbarkeitskonstante 

fx

ex

22) Tiefe des tatsächlichen Filters unter Verwendung der
Behandelbarkeitskonstante 

fx

ex

D1 = D2 ⋅ (
K30/25

K30/20
)

1
a

6.105166m = 7.6m ⋅ ( 26.80

28.62
)

1
0.3

θ = (
K30/20

K20/20

)
1

T−20

1.035 = ( 28.62

0.002
)

1
25°C−20

D2 = D1 ⋅ (
K30/20

K30/25
)

1
a

7.593569m = 6.1m ⋅ ( 28.62

26.80
)

1
0.3
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Volumenstrom 

23) Angewandte volumetrische Durchflussrate pro Filterflächeneinheit bei
gegebenem Durchfluss und Fläche 

fx

ex

24) Auf den Filter angewendete Durchflussrate ohne Rezirkulation 

fx

ex

Qv = (
V

A
)

8m/s = ( 24m³/s

3m²
)

V = Qv ⋅ A

24m³/s = 8m/s ⋅ 3m²
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Verwendete Variablen

a Empirische Konstante

A Filterfläche (Quadratmeter)

BOD5 BOD-Belastung zum Filter (kilogram / Tag)

D1 Tiefe des Referenzfilters (Meter)

D2 Tiefe des tatsächlichen Filters (Meter)

DR Dosierrate

H Hydraulische Belastung (Meter pro Sekunde)

K20/20 Behandelbarkeit konstant bei 20°C und 20ft Tiefe

K30/20 Behandelbarkeit konstant bei 30°C und 20ft Tiefe

K30/25 Behandelbarkeit konstant bei 30°C und 25 Fuß Tiefe

Lf Filterlänge (Meter)

n Rotationsgeschwindigkeit der Verteilung (Umdrehung pro Minute)

N Anzahl der Arme

OL Organische Belastung (Kilogramm / Tag Quadratmeter)

Q Hydraulische Belastungsrate des Abwasserzulaufs (Meter pro Sekunde)

QR Rücklaufstrom Hydraulische Laderate (Meter pro Sekunde)

QT Gesamte angewandte hydraulische Belastungsrate (Meter pro

Sekunde)

Qv Volumenstrom pro Flächeneinheit (Meter pro Sekunde)

T Abwassertemperatur (Celsius)

V Volumenstrom (Kubikmeter pro Sekunde)

Vf Fliessgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
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θ Temperatur-Aktivitätskoeffizient
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: ln, ln(Number)
Der natürliche Logarithmus, auch Logarithmus zur Basis e genannt, ist die
Umkehrfunktion der natürlichen Exponentialfunktion.

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Celsius (°C)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Umdrehung pro Minute (rev/min)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in kilogram / Tag (kg/d)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 

Messung: Solide Laderate in Kilogramm / Tag Quadratmeter (kg/d*m²)
Solide Laderate Einheitenumrechnung 
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