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Lista de 20 Projeto de um digestor anaeróbico
Fórmulas

Projeto de um digestor anaeróbico 

1) BOD em determinada Estabilização Percentual 

fx

ex

2) BOD em determinada quantidade de sólidos voláteis 

fx

ex

3) BOD em determinado Volume de Gás Metano Produzido 

fx

ex

BODin =
BODout ⋅ 100 + 142 ⋅ Px

100 − %S

163.8777kg/d =
4.9kg/d ⋅ 100 + 142 ⋅ 100kg/d

100 − 10.36

BODin = (
Px

Y
) ⋅ (1 − kd ⋅ θc) + BODout

163.9244kg/d = ( 100kg/d

0.41
) ⋅ (1 − 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d) + 4.9kg/d

BODin = (
VCH4

5.62
) + BODout + (1.42 ⋅ Px)

163.9kg/d = ( 95.54m³/d

5.62
) + 4.9kg/d + (1.42 ⋅ 100kg/d)
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4) BOD Out dada a Estabilização Percentual 

fx

ex

5) BOD Out dada Quantidade de Sólidos Voláteis 

fx

ex

6) BOD Out dado o Volume de Gás Metano Produzido 

fx

ex

BODout =
BODin ⋅ 100 − 142 ⋅ Px − %S ⋅ BODin

100

5.0096kg/d =
164kg/d ⋅ 100 − 142 ⋅ 100kg/d − 10.36 ⋅ 164kg/d

100

BODout = BODin − (
Px

Y
) ⋅ (1 − kd ⋅ θc)

4.97561kg/d = 164kg/d − ( 100kg/d

0.41
) ⋅ (1 − 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d)

BODout = (BODin − (
VCH4

5.62
) − (1.42 ⋅ Px))

5kg/d = (164kg/d − ( 95.54m³/d

5.62
) − (1.42 ⋅ 100kg/d))
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7) Carga Volumétrica em Digestor Anaeróbico 

fx

ex

8) Coeficiente de rendimento dada a quantidade de sólidos voláteis 

fx

ex

9) Coeficiente endógeno dada a quantidade de sólidos voláteis 

fx

ex

10) DBO por dia dada a carga volumétrica no digestor anaeróbico 

fx

ex

Vl = (
BODday

V
)

2.3E^-5kg/m³ = ( 10kg/d

5m³/s
)

Y =
Px ⋅ (1 − θc ⋅ kd)

BODin − BODout

0.409805 =
100kg/d ⋅ (1 − 6.96d ⋅ 0.05d⁻¹)

164kg/d − 4.9kg/d

kd = ( 1

θc

) − (Y ⋅
BODin − BODout

Px ⋅ θc

)

0.049955d⁻¹ = ( 1

6.96d
) − (0.41 ⋅

164kg/d − 4.9kg/d

100kg/d ⋅ 6.96d
)

BODday = (Vl ⋅ V)

10.368kg/d = (0.000024kg/m³ ⋅ 5m³/s)
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11) Estabilização percentual 

fx

ex

12) Quantidade de sólidos voláteis produzidos a cada dia 

fx

ex

13) Sólidos Voláteis produzidos com Estabilização Percentual 

fx

ex

%S = (
BODin − BODout − 1.42 ⋅ Px

BODin
) ⋅ 100

10.42683 = ( 164kg/d − 4.9kg/d − 1.42 ⋅ 100kg/d

164kg/d
) ⋅ 100

Px =
Y ⋅ (BODin − BODout)

1 − kd ⋅ θc

100.0475kg/d =
0.41 ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d)

1 − 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d

Px = ( 1

1.42
) ⋅ (BODin − BODout − ( %S ⋅ BODin

100
))

100.0772kg/d = ( 1

1.42
) ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d − ( 10.36 ⋅ 164kg/d

100
))
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14) Sólidos Voláteis produzidos dado o Volume de Gás Metano produzido

fx

ex

15) Taxa de fluxo de lodo influente dado o volume necessário para o
digestor anaeróbico 

fx

ex

16) Taxa de fluxo volumétrica dada a carga volumétrica no digestor
anaeróbico 

fx

ex

Px = (
1

1.42
) ⋅ (BODin − BODout − (

VCH4

5.62
))

100.0704kg/d = ( 1

1.42
) ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d − ( 95.54m³/d

5.62
))

Qs = (
VT

θ
)

2m³/s = ( 28800m³
4h

)

V = (
BODday

Vl
)

4.822531m³/s = ( 10kg/d

0.000024kg/m³
)
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17) Tempo de Retenção Hidráulica dado o Volume Necessário para Digestor
Anaeróbio 

fx

ex

18) Tempo médio de residência da célula dada a quantidade de sólidos
voláteis 

fx

ex

19) Volume de gás metano produzido em condições padrão 

fx

ex

20) Volume Necessário para Digestor Anaeróbico 

fx

ex

θh = (
VT

Qs

)

14400s = ( 28800m³

2m³/s
)

θc = (
1

kd
) − (Y ⋅

BODin − BODout

Px ⋅ kd
)

6.9538d = ( 1

0.05d⁻¹
) − (0.41 ⋅

164kg/d − 4.9kg/d

100kg/d ⋅ 0.05d⁻¹
)

VCH4 = 5.62 ⋅ (BODin − BODout − 1.42 ⋅ Px)

96.102m³/d = 5.62 ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d − 1.42 ⋅ 100kg/d)

VT = (θ ⋅ Qs)

28800m³ = (4h ⋅ 2m³/s)
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Variáveis Usadas

%S Estabilização percentual

BODday DBO por dia (Quilograma/dia)

BODin DBO em (Quilograma/dia)

BODout Corpo fora (Quilograma/dia)

kd Coeficiente Endógeno (1 por dia)

Px Sólidos Voláteis Produzidos (Quilograma/dia)

Qs Taxa de fluxo de lodo influente (Metro Cúbico por Segundo)

Qs Taxa de fluxo de lodo influente (Metro Cúbico por Segundo)

V Taxa de fluxo volumétrico (Metro Cúbico por Segundo)

VCH4 Volume de Metano (Metro cúbico por dia)

Vl Carregamento Volumétrico (Quilograma por Metro Cúbico)

VT Volume (Metro cúbico)

VT Volume (Metro cúbico)

Y Coeficiente de rendimento

θ Tempo de retenção hidráulica (Hora)

θc Tempo Médio de Residência Celular (Dia)

θh Retenção Hidráulica (Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Tempo in Dia (d), Hora (h), Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo volumétrico in Metro cúbico por dia (m³/d), Metro
Cúbico por Segundo (m³/s)
Taxa de fluxo volumétrico Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/dia (kg/d)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Constante de taxa de reação de primeira ordem in 1 por dia (d⁻¹)
Constante de taxa de reação de primeira ordem Conversão de unidades 
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