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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 20 Progettazione di un digestore
anaerobico Formule

Progettazione di un digestore anaerobico 

1) BOD al giorno dato il carico volumetrico nel digestore anaerobico 

fx

ex

2) BOD in un determinato volume di gas metano prodotto 

fx

ex

3) BOD in una data quantità di solidi volatili 

fx

ex

BODday = (Vl ⋅ V)

10.368kg/d = (0.000024kg/m³ ⋅ 5m³/s)

BODin = ( VCH4

5.62
) + BODout + (1.42 ⋅ Px)

163.9kg/d = (
95.54m³/d

5.62
) + 4.9kg/d + (1.42 ⋅ 100kg/d)

BODin = ( Px

Y
) ⋅ (1 − kd ⋅ θc) + BODout

163.9244kg/d = (
100kg/d

0.41
) ⋅ (1 − 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d) + 4.9kg/d
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

4) BOD in una data stabilizzazione percentuale 

fx

ex

5) BOD Out data la stabilizzazione percentuale 

fx

ex

6) BOD Out data Quantità di solidi volatili 

fx

ex

BODin =
BODout ⋅ 100 + 142 ⋅ Px

100 − %S

163.8777kg/d =
4.9kg/d ⋅ 100 + 142 ⋅ 100kg/d

100 − 10.36

BODout =
BODin ⋅ 100 − 142 ⋅ Px − %S ⋅ BODin

100

5.0096kg/d =
164kg/d ⋅ 100 − 142 ⋅ 100kg/d − 10.36 ⋅ 164kg/d

100

BODout = BODin − ( Px

Y
) ⋅ (1 − kd ⋅ θc)

4.97561kg/d = 164kg/d − ( 100kg/d

0.41
) ⋅ (1 − 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

7) BOD Out dato il volume di gas metano prodotto 

fx

ex

8) Carico volumetrico nel digestore anaerobico 

fx

ex

9) Coefficiente di rendimento data la quantità di solidi volatili 

fx

ex

BODout = (BODin − (
VCH4

5.62
) − (1.42 ⋅ Px))

5kg/d = (164kg/d − ( 95.54m³/d

5.62
) − (1.42 ⋅ 100kg/d))

Vl = (
BODday

V
)

2.3E^-5kg/m³ = ( 10kg/d

5m³/s
)

Y =
Px ⋅ (1 − θc ⋅ kd)

BODin − BODout

0.409805 =
100kg/d ⋅ (1 − 6.96d ⋅ 0.05d⁻¹)

164kg/d − 4.9kg/d
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

10) Coefficiente endogeno data la quantità di solidi volatili 

fx

ex

11) Portata del fango influente dato il volume richiesto per il digestore
anaerobico 

fx

ex

12) Portata volumetrica data il carico volumetrico nel digestore anaerobico

fx

ex

kd = (
1

θc

) − (Y ⋅
BODin − BODout

Px ⋅ θc

)

0.049955d⁻¹ = ( 1

6.96d
) − (0.41 ⋅

164kg/d − 4.9kg/d

100kg/d ⋅ 6.96d
)

Qs = ( VT

θ
)

2m³/s = ( 28800m³
4h

)

V = (
BODday

Vl
)

4.822531m³/s = (
10kg/d

0.000024kg/m³
)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

13) Quantità di solidi volatili prodotta ogni giorno 

fx

ex

14) Solidi volatili prodotti data la stabilizzazione percentuale 

fx

ex

15) Solidi volatili prodotti dato il volume di gas metano prodotto 

fx

ex

Px =
Y ⋅ (BODin − BODout)

1 − kd ⋅ θc

100.0475kg/d =
0.41 ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d)

1 − 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d

Px = ( 1

1.42
) ⋅ (BODin − BODout − ( %S ⋅ BODin

100
))

100.0772kg/d = ( 1

1.42
) ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d − (

10.36 ⋅ 164kg/d

100
))

Px = ( 1

1.42
) ⋅ (BODin − BODout − ( VCH4

5.62
))

100.0704kg/d = ( 1

1.42
) ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d − (

95.54m³/d

5.62
))
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

16) Stabilizzazione percentuale 

fx

ex

17) Tempo di ritenzione idraulica dato il volume richiesto per il digestore
anaerobico 

fx

ex

18) Tempo medio di permanenza cellulare data la quantità di solidi volatili

fx

ex

19) Volume di gas metano prodotto in condizioni standard 

fx

ex

%S = (
BODin − BODout − 1.42 ⋅ Px

BODin
) ⋅ 100

10.42683 = ( 164kg/d − 4.9kg/d − 1.42 ⋅ 100kg/d

164kg/d
) ⋅ 100

θs = ( VT

Qs

)

14400s = ( 28800m³

2m³/s
)

θc = ( 1

kd
) − (Y ⋅

BODin − BODout

Px ⋅ kd
)

6.9538d = ( 1

0.05d⁻¹
) − (0.41 ⋅

164kg/d − 4.9kg/d

100kg/d ⋅ 0.05d⁻¹
)

VCH4 = 5.62 ⋅ (BODin − BODout − 1.42 ⋅ Px)

96.102m³/d = 5.62 ⋅ (164kg/d − 4.9kg/d − 1.42 ⋅ 100kg/d)
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Apri Calcolatrice 

20) Volume richiesto per digestore anaerobico 

fx

ex

VT = (θ ⋅ Qs)

28800m³ = (4h ⋅ 2m³/s)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/it/volume-required-for-anaerobic-digester-calculator/Calc-11400
https://www.calculatoratoz.com/it/volume-required-for-anaerobic-digester-calculator/Calc-11400


Design of an Anaerobic Digester Formulas... 9/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Variabili utilizzate

%S Stabilizzazione percentuale

BODday BOD al giorno (Chilogrammo/giorno)

BODin Corpo In (Chilogrammo/giorno)

BODout BOD fuori (Chilogrammo/giorno)

kd Coefficiente endogeno (1 al giorno)

Px Solidi volatili prodotti (Chilogrammo/giorno)

Qs Portata dei fanghi influenti (Metro cubo al secondo)

V Portata volumetrica (Metro cubo al secondo)

VCH4 Volume di metano (Metro cubo al giorno)

Vl Carico volumetrico (Chilogrammo per metro cubo)

VT Volume (Metro cubo)

Y Coefficiente di rendimento

θ Tempo di ritenzione idraulica (Ora)

θc Tempo medio di residenza cellulare (Giorno)

θs Tempo di ritenzione idraulica in secondi (Secondo)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Misurazione: Tempo in Giorno (d), Ora (h), Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Volume in Metro cubo (m³)
Volume Conversione unità 

Misurazione: Portata volumetrica in Metro cubo al secondo (m³/s), Metro
cubo al giorno (m³/d)
Portata volumetrica Conversione unità 

Misurazione: Portata di massa in Chilogrammo/giorno (kg/d)
Portata di massa Conversione unità 

Misurazione: Densità in Chilogrammo per metro cubo (kg/m³)
Densità Conversione unità 

Misurazione: Costante della velocità di reazione del primo ordine in 1 al
giorno (d⁻¹)
Costante della velocità di reazione del primo ordine Conversione unità 
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