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Список 15 Конструкция аэробного
варочного котла Формулы

Конструкция аэробного варочного котла 

1) VSS как массовый расход при заданном весе необходимого
кислорода 

fx

ex

2) Вес кислорода с учетом объема воздуха 

fx

ex

3) Вес кислорода, необходимого для уничтожения VSS 

fx

ex

VSS =
WO2 ⋅ VSSw

2.3 ⋅ Wi

3.000453kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg

WO2 = (Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232)

4.999994kg = (0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232)

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

4.999245kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d
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4) Вес осадка с учетом объема переваренного осадка 

fx

ex

5) Время удерживания твердых веществ с учетом объема аэробного
биореактора 

fx

ex

6) Заданный вес VSS Вес требуемого кислорода 

fx

ex

7) Начальный вес кислорода заданный вес необходимого кислорода

fx

ex

Ws = (ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s)

20kg = (1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20)

θ = ( Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ X
− (Kd ⋅ Pv))

2.066882d = (
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
− (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5))

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg

Wi =
WO2 ⋅ VSSw

VSS ⋅ 2.3

3.84058kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3
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8) Общее количество взвешенных твердых частиц в метантенке с
учетом объема аэробного метантенка 

fx

ex

9) Объем аэробного варочного котла 

fx

ex

10) Объем воздуха, необходимый при стандартных условиях 

fx

ex

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ (Kd ⋅ Pv + θ)

0.014468mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d)

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ((Kd ⋅ Pv) + θ)

10.33441m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ((0.05d⁻¹ ⋅ 0.5) + 2.0d)

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232
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11) Объем сброженного осадка 

fx

ex

12) Плотность воды с учетом объема переваренного ила 

fx

ex

13) Плотность воздуха с учетом требуемого объема воздуха 

fx

ex

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232
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14) Процент твердых веществ с учетом объема сброженного осадка

fx

ex

15) Удельный вес сброженного ила с учетом объема сброженного ила

fx

ex

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20
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Используемые переменные

%s Процент твердых веществ

Gs Удельный вес осадка

Kd Константа скорости реакции (1 в день)

Pv Летучая фракция

Qi Средний расход входящего потока (Кубический метр в секунду)

Vad Объем аэробного варочного котла (Кубический метр)

Vair Объем воздуха (Кубический метр)

Vs Объем осадка (Кубический метр)

VSS Объем взвешенного твердого вещества (Килограмм / день)

VSSw Летучая подвесная твердая гиря (Килограмм / день)

Wi Вес исходного кислорода (Килограмм)

WO2 Вес кислорода (Килограмм)

Ws Вес осадка (Килограмм)

X Варочный котел общего содержания взвешенных веществ
(Миллиграмм на литр)

Xi Влияющие взвешенные вещества (Миллиграмм на литр)

θ Время удерживания твердых веществ (День)

ρ Плотность воздуха (Килограмм на кубический метр)

ρwater Плотность воды (Килограмм на кубический метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Время in День (d)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объемный расход in Кубический метр в секунду (m³/s)
Объемный расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Массовый расход in Килограмм / день (kg/d)
Массовый расход Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³),
Миллиграмм на литр (mg/L)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции первого порядка in 1 в
день (d⁻¹)
Константа скорости реакции первого порядка Преобразование
единиц измерения 
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