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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 15 Projeto de um digestor aeróbico
Fórmulas

Projeto de um digestor aeróbico 

1) Densidade da Água com o Volume de Lodo Digerido 

fx

ex

2) Densidade do Ar dada Volume de Ar Necessário 

fx

ex

3) Gravidade Específica de Lodo Digerido dado o Volume de Lodo
Digerido 

fx

ex

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20
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4) Peso de oxigênio dado o volume de ar 

fx

ex

5) Peso de oxigênio necessário para destruir VSS 

fx

ex

6) Peso de VSS dado Peso de Oxigênio Necessário 

fx

ex

7) Peso do lodo dado o volume do lodo digerido 

fx

ex

WO2 = (Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232)

4.999994kg = (0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232)

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

4.999245kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg

Ws = (ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s)

20kg = (1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20)
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8) Peso Inicial de Oxigênio dado Peso de Oxigênio Necessário 

fx

ex

9) Porcentagem de Sólidos Dados o Volume de Lodo Digerido 

fx

ex

10) Sólidos Suspensos Totais do Digestor dado o Volume do Digestor
Aeróbico 

fx

ex

Wi =
WO2 ⋅ VSSw

VSS ⋅ 2.3

3.84058kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ (Kd ⋅ Pv + θ)

0.014468mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/initial-weight-of-oxygen-given-weight-of-oxygen-required-calculator/Calc-11039
https://www.calculatoratoz.com/pt/percent-solids-given-volume-of-digested-sludge-calculator/Calc-11032
https://www.calculatoratoz.com/pt/digester-total-suspended-solids-given-volume-of-aerobic-digester-calculator/Calc-11061
https://www.calculatoratoz.com/pt/initial-weight-of-oxygen-given-weight-of-oxygen-required-calculator/Calc-11039
https://www.calculatoratoz.com/pt/percent-solids-given-volume-of-digested-sludge-calculator/Calc-11032
https://www.calculatoratoz.com/pt/digester-total-suspended-solids-given-volume-of-aerobic-digester-calculator/Calc-11061


Design of an Aerobic Digester Formulas... 5/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

11) Tempo de retenção de sólidos dado o volume do digestor aeróbico 

fx

ex

12) Volume de ar necessário nas condições padrão 

fx

ex

13) Volume de lodo digerido 

fx

ex

14) Volume do digestor aeróbico 

fx

ex

θ = (
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ X
− (Kd ⋅ Pv))

2.066882d = ( 5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
− (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5))

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ((Kd ⋅ Pv) + θ)

10.33441m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ((0.05d⁻¹ ⋅ 0.5) + 2.0d)
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Abrir Calculadora 

15) VSS como taxa de fluxo de massa dado o peso de oxigênio necessário

fx

ex

VSS =
WO2 ⋅ VSSw

2.3 ⋅ Wi

3.000453kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg
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Variáveis Usadas

%s Porcentagem de Sólidos

Gs Gravidade Específica do Lodo

Kd Constante da taxa de reação (1 por dia)

Pv Fração Volátil

Qi Vazão Média Influente (Metro Cúbico por Segundo)

Vad Volume do digestor aeróbico (Metro cúbico)

Vair Volume de Ar (Metro cúbico)

Vs Volume de Lodo (Metro cúbico)

VSS Volume do Sólido Suspenso (Quilograma/dia)

VSSw Peso Sólido Suspenso Volátil (Quilograma/dia)

Wi Peso do oxigênio inicial (Quilograma)

WO2 Peso do Oxigênio (Quilograma)

Ws Peso do Lodo (Quilograma)

X Digestor Total de Sólidos Suspensos (Miligrama por Litro)

Xi Sólidos suspensos influentes (Miligrama por Litro)

θ Tempo de retenção de sólidos (Dia)

ρ Densidade do Ar (Quilograma por Metro Cúbico)

ρwater Densidade da Água (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Tempo in Dia (d)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Volume in Metro cúbico (m³)
Volume Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo volumétrico in Metro Cúbico por Segundo (m³/s)
Taxa de fluxo volumétrico Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/dia (kg/d)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³), Miligrama
por Litro (mg/L)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Constante de taxa de reação de primeira ordem in 1 por dia
(d⁻¹)
Constante de taxa de reação de primeira ordem Conversão de unidades
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