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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 15 Ontwerp van een aërobe vergister
Formules

Ontwerp van een aërobe vergister 

1) Gewicht van slib gegeven Volume van verteerd slib 

fx

ex

2) Gewicht van toegediende zuurstof Volume van lucht 

fx

ex

3) Gewicht van VSS gegeven Gewicht van zuurstof vereist 

fx

ex

Ws = (ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s)

20kg = (1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20)

WO2 = (Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232)

4.999994kg = (0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232)

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/nl/weight-of-sludge-given-volume-of-digested-sludge-calculator/Calc-11027
https://www.calculatoratoz.com/nl/weight-of-oxygen-given-volume-of-air-calculator/Calc-11048
https://www.calculatoratoz.com/nl/weight-of-vss-given-weight-of-oxygen-required-calculator/Calc-11043
https://www.calculatoratoz.com/nl/design-of-an-aerobic-digester-Calculators/CalcList-2486
https://www.calculatoratoz.com/nl/weight-of-sludge-given-volume-of-digested-sludge-calculator/Calc-11027
https://www.calculatoratoz.com/nl/weight-of-oxygen-given-volume-of-air-calculator/Calc-11048
https://www.calculatoratoz.com/nl/weight-of-vss-given-weight-of-oxygen-required-calculator/Calc-11043


Design of an Aerobic Digester Formulas... 3/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Gewicht van zuurstof dat nodig is om VSS te vernietigen 

fx

ex

5) Initieel gewicht van toegediende zuurstof Benodigd zuurstofgewicht 

fx

ex

6) Luchtdichtheid gegeven Vereiste luchtvolume 

fx

ex

7) Percentage vaste stoffen gegeven volume verteerd slib 

fx

ex

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

4.999245kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d

Wi =
WO2 ⋅ VSSw

VSS ⋅ 2.3

3.84058kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

8) Soortelijk gewicht van verteerd slib gegeven Volume verteerd slib 

fx

ex

9) Vaste retentietijd gegeven Volume aerobe vergister 

fx

ex

10) Vereist luchtvolume onder standaardomstandigheden 

fx

ex

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20

θ = ( Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ X
− (Kd ⋅ Pv))

2.066882d = ( 5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
− (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5))

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

11) Vergister Totaal gesuspendeerde vaste stoffen gegeven volume aerobe
vergister 

fx

ex

12) Volume van aërobe vergister 

fx

ex

13) Volume van verteerd slib 

fx

ex

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ (Kd ⋅ Pv + θ)

0.014468mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d)

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ((Kd ⋅ Pv) + θ)

10.33441m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ((0.05d⁻¹ ⋅ 0.5) + 2.0d)

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

14) VSS als massastroomsnelheid gegeven Benodigd gewicht zuurstof 

fx

ex

15) Waterdichtheid gegeven Volume verteerd slib 

fx

ex

VSS =
WO2 ⋅ VSSw

2.3 ⋅ Wi

3.000453kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20
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Variabelen gebruikt

%s Percentage vaste stoffen

Gs Soortelijk gewicht van slib

Kd Reactiesnelheidsconstante (1 per dag)

Pv Vluchtige fractie

Qi Influent gemiddelde stroomsnelheid (Kubieke meter per seconde)

Vad Volume van de aerobe vergister (Kubieke meter)

Vair Luchtvolume (Kubieke meter)

Vs Slibvolume (Kubieke meter)

VSS Volume zwevende vaste stof (kilogram/dag)

VSSw Vluchtig hangend vast gewicht (kilogram/dag)

Wi Gewicht van initiële zuurstof (Kilogram)

WO2 Gewicht van zuurstof (Kilogram)

Ws Gewicht van slib (Kilogram)

X Vergister Totaal zwevende vaste stoffen (Milligram per liter)

Xi Invloedrijke zwevende stoffen (Milligram per liter)

θ Retentietijd van vaste stoffen (Dag)

ρ Dichtheid van lucht (Kilogram per kubieke meter)

ρwater Waterdichtheid (Kilogram per kubieke meter)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 

Meting: Tijd in Dag (d)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Volume in Kubieke meter (m³)
Volume Eenheidsconversie 

Meting: Volumetrische stroomsnelheid in Kubieke meter per seconde
(m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Massastroomsnelheid in kilogram/dag (kg/d)
Massastroomsnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m³), Milligram per liter
(mg/L)
Dikte Eenheidsconversie 

Meting: Eerste orde reactiesnelheidsconstante in 1 per dag (d⁻¹)
Eerste orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie 
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