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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 15 Conception d'un digesteur aérobie
Formules

Conception d'un digesteur aérobie 

1) Densité d'air donnée Volume d'air requis 

fx

ex

2) Densité de l'eau compte tenu du volume de boues digérées 

fx

ex

3) Gravité spécifique des boues digérées en fonction du volume de boues
digérées 

fx

ex

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20
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4) Poids de boues donné Volume de boues digérées 

fx

ex

5) Poids d'oxygène donné Volume d'air 

fx

ex

6) Poids d'oxygène requis pour détruire le VSS 

fx

ex

7) Poids du VSS donné Poids de l'oxygène requis 

fx

ex

Ws = (ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s)

20kg = (1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20)

WO2 = (Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232)

4.999994kg = (0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232)

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

4.999245kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg
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8) Poids initial d'oxygène donné Poids d'oxygène requis 

fx

ex

9) Pourcentage de solides donnés Volume de boues digérées 

fx

ex

10) Temps de rétention des solides en fonction du volume du digesteur
aérobie 

fx

ex

Wi =
WO2 ⋅ VSSw

VSS ⋅ 2.3

3.84058kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01

θ = ( Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ X
− (Kd ⋅ Pv))

2.066882d = (
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
− (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5))
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11) Total des solides en suspension du digesteur donné Volume du
digesteur aérobie 

fx

ex

12) Volume d'air requis dans des conditions standard 

fx

ex

13) Volume de boues digérées 

fx

ex

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ (Kd ⋅ Pv + θ)

0.014468mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d)

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20
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14) Volume de digesteur aérobie 

fx

ex

15) VSS en tant que débit massique donné Poids d'oxygène requis 

fx

ex

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ((Kd ⋅ Pv) + θ)

10.33441m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ((0.05d⁻¹ ⋅ 0.5) + 2.0d)

VSS =
WO2 ⋅ VSSw

2.3 ⋅ Wi

3.000453kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg
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Variables utilisées

%s Pourcentage de solides

Gs Densité spécifique des boues

Kd Constante de taux de réaction (1 par jour)

Pv Fraction volatile

Qi Débit moyen influent (Mètre cube par seconde)

Vad Volume du digesteur aérobie (Mètre cube)

Vair Volume d'air (Mètre cube)

Vs Volume de boues (Mètre cube)

VSS Volume de solide en suspension (kg / jour)

VSSw Poids des solides volatils en suspension (kg / jour)

Wi Poids d'oxygène initial (Kilogramme)

WO2 Poids de l'oxygène (Kilogramme)

Ws Poids des boues (Kilogramme)

X Digesteur Total de matières en suspension (Milligramme par litre)

Xi Solides en suspension influents (Milligramme par litre)

θ Temps de rétention des solides (journée)

ρ Densité de l'air (Kilogramme par mètre cube)

ρwater Densité de l'eau (Kilogramme par mètre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Temps in journée (d)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Débit volumétrique in Mètre cube par seconde (m³/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité 

La mesure: Débit massique in kg / jour (kg/d)
Débit massique Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³), Milligramme
par litre (mg/L)
Densité Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de premier ordre in 1 par jour
(d⁻¹)
Constante de taux de réaction de premier ordre Conversion d'unité 
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