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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 15 Entwurf eines aeroben
Fermenters Formeln

Entwurf eines aeroben Fermenters 

1) Anfängliches Sauerstoffgewicht bei gegebenem Sauerstoffgewicht 

fx

ex

2) Dichte des Wassers bei gegebenem Faulschlammvolumen 

fx

ex

3) Feststoffretentionszeit bei gegebenem Volumen des aeroben Digesters

fx

ex

Wi =
WO2 ⋅ VSSw

VSS ⋅ 2.3

3.84058kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

θ = ( Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ X
− (Kd ⋅ Pv))

2.066882d = ( 5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
− (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5))
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Rechner öffnen 
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4) Gesamtschwebstoffe des Faulbehälters bei gegebenem Volumen des
aeroben Faulbehälters 

fx

ex

5) Gewicht des Schlamms bei Volumen des Faulschlamms 

fx

ex

6) Gewicht des VSS gegeben Gewicht des erforderlichen Sauerstoffs 

fx

ex

7) Gewicht des zur Zerstörung von VSS erforderlichen Sauerstoffs 

fx

ex

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ (Kd ⋅ Pv + θ)

0.014468mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ (0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d)

Ws = (ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s)

20kg = (1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20)

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

4.999245kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d
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8) Luftdichte bei gegebenem Luftvolumen Erforderlich 

fx

ex

9) Luftvolumen unter Standardbedingungen erforderlich 

fx

ex

10) Menge des Faulschlamms 

fx

ex

11) Prozent Feststoffe gegebenes Volumen des Faulschlamms 

fx

ex

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01
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12) Sauerstoffgewicht bei Luftvolumen 

fx

ex

13) Spezifisches Gewicht des Faulschlamms bei gegebenem Volumen des
Faulschlamms 

fx

ex

14) Volumen des aeroben Fermenters 

fx

ex

15) VSS als Massendurchfluss bei gegebenem Sauerstoffgewicht 

fx

ex

WO2 = (Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232)

4.999994kg = (0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232)

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ((Kd ⋅ Pv) + θ)

10.33441m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ((0.05d⁻¹ ⋅ 0.5) + 2.0d)

VSS =
WO2 ⋅ VSSw

2.3 ⋅ Wi

3.000453kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg
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Verwendete Variablen

%s Prozent Feststoffe

Gs Spezifisches Gewicht von Schlamm

Kd Reaktionsgeschwindigkeitskonstante (1 pro Tag)

Pv Flüchtiger Anteil

Qi Durchschnittliche Zuflussrate (Kubikmeter pro Sekunde)

Vad Volumen des aeroben Fermenters (Kubikmeter)

Vair Luftvolumen (Kubikmeter)

Vs Schlammvolumen (Kubikmeter)

VSS Volumen des suspendierten Feststoffes (kilogram / Tag)

VSSw Gewicht flüchtiger Schwebstoffe (kilogram / Tag)

Wi Gewicht des anfänglichen Sauerstoffs (Kilogramm)

WO2 Gewicht von Sauerstoff (Kilogramm)

Ws Gewicht des Schlamms (Kilogramm)

X Gesamte suspendierte Feststoffe im Fermenter (Milligramm pro Liter)

Xi Zulaufhaltige Schwebstoffe (Milligramm pro Liter)

θ Feststoffverweilzeit (Tag)

ρ Luftdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

ρwater Wasserdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Tag (d)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in kilogram / Tag (kg/d)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³), Milligramm pro
Liter (mg/L)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1
pro Tag (d⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung
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