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Список 12 Взаимодействие крыла и хвоста
Формулы

Взаимодействие крыла и хвоста 

1) Динамическое давление в вертикальном оперении для заданной
эффективности вертикального оперения 

fx

ex

2) Динамическое давление вертикального оперения для данного момента 

fx

ex

3) Динамическое давление крыла для заданного коэффициента отклонения от
курса 

fx

ex

Qv = ηv ⋅ Qw

10.9956Pa = 16.66 ⋅ 0.66Pa

Qv =
Nv

lv ⋅ Cv ⋅ (β + σ) ⋅ Sv

10.98901Pa =
5.4N*m

1.2m ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad) ⋅ 5m²

Qw =
Nv

Cn ⋅ S ⋅ b

0.660244Pa =
5.4N*m

1.4 ⋅ 5.08m² ⋅ 1.15m
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4) Динамическое давление на вертикальном оперении для заданного
коэффициента отклонения от курса 

fx

ex

5) Динамическое давление на крыле для заданного коэффициента отклонения
от курса 

fx

ex

6) Динамическое давление на крыло для заданной эффективности
вертикального оперения 

fx

ex

Qv = Cn ⋅ S ⋅ b ⋅
Qw

lv ⋅ Sv ⋅ Cv ⋅ (β + σ)

10.98496Pa = 1.4 ⋅ 5.08m² ⋅ 1.15m ⋅
0.66Pa

1.2m ⋅ 5m² ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad)

Qw = lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ Cv ⋅
β + σ

S ⋅ b ⋅ Cn

0.660904Pa = 1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅
0.05rad + 0.067rad

5.08m² ⋅ 1.15m ⋅ 1.4

Qw =
Qv

ηv

0.660264Pa =
11Pa

16.66
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7) Площадь крыла в данный момент, создаваемая вертикальным оперением

fx

ex

8) Площадь крыла для заданного коэффициента рыскания 

fx

ex

9) Площадь крыла при заданном объёме вертикального оперения 

fx

ex

10) Размах крыла для коэффициента рысканья с учетом угла бокового
скольжения и угла бокового смыва. 

fx

ex

S =
Nv

Cn ⋅ Qw ⋅ b

5.081875m² =
5.4N*m

1.4 ⋅ 0.66Pa ⋅ 1.15m

S = lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ Cv ⋅
β + σ

Cn ⋅ b ⋅ Qw

5.086957m² = 1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅
0.05rad + 0.067rad

1.4 ⋅ 1.15m ⋅ 0.66Pa

S = lv ⋅
Sv

b ⋅ Vv

5.11509m² = 1.2m ⋅
5m²

1.15m ⋅ 1.02

b = lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ Cv ⋅
β + σ

S ⋅ Cn ⋅ Qw

1.151575m = 1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅
0.05rad + 0.067rad

5.08m² ⋅ 1.4 ⋅ 0.66Pa
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11) Размах крыльев для заданного коэффициента рыскания 

fx

ex

12) Размах крыльев для заданного объема вертикального оперения 

fx

ex

b =
Nv

Cn ⋅ S ⋅ Qw

1.150424m =
5.4N*m

1.4 ⋅ 5.08m² ⋅ 0.66Pa

b = lv ⋅
Sv

S ⋅ Vv

1.157943m = 1.2m ⋅
5m²

5.08m² ⋅ 1.02
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Используемые переменные

b Размах крыльев (метр)

Cn Коэффициент поворотного момента

Cv Наклон кривой подъема вертикального хвостового оперения (1 / радиан)

Nv Вертикальный хвостовой момент (Ньютон-метр)

Qv Динамическое давление вертикального хвоста (паскаль)

Qw Динамическое давление крыла (паскаль)

S Справочная область (Квадратный метр)

Sv Область вертикального оперения (Квадратный метр)

Vv Коэффициент объема вертикального оперения

β Угол бокового скольжения (Радиан)

ηv Эффективность вертикального хвоста

σ Угол бокового смыва (Радиан)

𝒍v Рычаг вертикального хвостового момента (метр)
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Константы, функции, используемые измерения

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Ньютон-метр (N*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 

Измерение: Обратный угол in 1 / радиан (rad⁻¹)
Обратный угол Преобразование единиц измерения 
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