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Liste de 24 Contribution de la queue verticale
Formules

Contribution de la queue verticale 

1) Angle d'attaque vertical de la queue 

fx

ex

2) Angle d'attaque vertical de la queue pour une force latérale verticale de la
queue donnée 

fx

ex

3) Bras de moment de queue vertical pour un coefficient de moment de lacet
donné 

fx

ex

αv = σ + β

0.117rad = 0.067rad + 0.05rad

αv = −(
Yv

Cv ⋅ Qv ⋅ Sv
)

0.11rad = −( -4.235N

0.7rad⁻¹ ⋅ 11Pa ⋅ 5m²
)

lv =
Cn

Sv ⋅ Qv ⋅ Cv ⋅
β+σ

S⋅b⋅Qw

1.198359m =
1.4

5m² ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ 0.05rad+0.067rad
5.08m²⋅1.15m⋅0.66Pa
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4) Bras de moment de queue vertical pour un rapport de volume de queue vertical
donné 

fx

ex

5) Bras de moment de queue vertical pour une force latérale donnée 

fx

ex

6) Bras de moment de queue vertical pour une pente de courbe de levage donnée

fx

ex

7) Efficacité de la queue verticale 

fx

ex

lv = Vv ⋅ S ⋅
b

Sv

1.191768m = 1.02 ⋅ 5.08m² ⋅
1.15m

5m²

lv = −
Nv

Yv

1.275089m = −
5.4N*m

-4.235N

lv =
Nv

Cv ⋅ (β + σ) ⋅ Qv ⋅ Sv

1.198801m =
5.4N*m

0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad) ⋅ 11Pa ⋅ 5m²

ηv =
Qv

Qw

16.66667 =
11Pa

0.66Pa
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8) Efficacité de l'empennage vertical pour un coefficient de moment de lacet
donné 

fx

ex

9) Force latérale verticale de la queue 

fx

ex

10) Force latérale verticale pour un moment donné 

fx

ex

11) Moment produit par la queue verticale pour un coefficient de moment donné

fx

ex

12) Moment produit par la queue verticale pour une force latérale donnée 

fx

ex

ηv =
Cn

Vv ⋅ Cv ⋅ (β + σ)

16.75884 =
1.4

1.02 ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad)

Yv = −Cv ⋅ αv ⋅ Sv ⋅ Qv

-4.5045N = −0.7rad⁻¹ ⋅ 0.117rad ⋅ 5m² ⋅ 11Pa

Yv = −(
Nv

lv
)

-4.5N = −( 5.4N*m

1.2m
)

Nv = Cn ⋅ Qw ⋅ b ⋅ S

5.398008N*m = 1.4 ⋅ 0.66Pa ⋅ 1.15m ⋅ 5.08m²

Nv = −(lv ⋅ Yv)

5.082N*m = −(1.2m ⋅ -4.235N)
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Ouvrir la calculatrice 
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13) Moment produit par la queue verticale pour une pente de courbe de portance
donnée 

fx

ex

14) Pente de la courbe de levage vertical de la queue pour un coefficient de
moment de lacet donné 

fx

ex

15) Pente de la courbe de levage vertical de la queue pour une efficacité verticale
donnée de la queue 

fx

ex

16) Pente de la courbe de levage vertical du hayon 

fx

ex

Nv = lv ⋅ Cv ⋅ (β + σ) ⋅ Qv ⋅ Sv

5.4054N*m = 1.2m ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad) ⋅ 11Pa ⋅ 5m²

Cv = Cn ⋅ S ⋅ b ⋅
Qw

lv ⋅ Sv ⋅ Qv ⋅ (β + σ)

0.699043rad⁻¹ = 1.4 ⋅ 5.08m² ⋅ 1.15m ⋅
0.66Pa

1.2m ⋅ 5m² ⋅ 11Pa ⋅ (0.05rad + 0.067rad)

Cv =
Cn

Vv ⋅ ηv ⋅ (β + σ)

0.704153rad⁻¹ =
1.4

1.02 ⋅ 16.66 ⋅ (0.05rad + 0.067rad)

Cv = −(
Yv

αv ⋅ Qv ⋅ Sv
)

0.65812rad⁻¹ = −( -4.235N

0.117rad ⋅ 11Pa ⋅ 5m²
)
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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17) Pente de la courbe de levage vertical du hayon pour un moment donné 

fx

ex

18) Pression dynamique verticale de la queue pour une force latérale verticale
donnée 

fx

ex

19) Rapport de volume arrière vertical 

fx

ex

20) Rapport de volume vertical de queue pour un coefficient de moment de lacet
donné 

fx

ex

Cv =
Nv

lv ⋅ (β + σ) ⋅ Qv ⋅ Sv

0.699301rad⁻¹ =
5.4N*m

1.2m ⋅ (0.05rad + 0.067rad) ⋅ 11Pa ⋅ 5m²

Qv = −(
Yv

Cv ⋅ αv ⋅ Sv
)

10.34188Pa = −( -4.235N

0.7rad⁻¹ ⋅ 0.117rad ⋅ 5m²
)

Vv = lv ⋅
Sv

S ⋅ b

1.027046 = 1.2m ⋅
5m²

5.08m² ⋅ 1.15m

Vv =
Cn

ηv ⋅ Cv ⋅ (β + σ)

1.026051 =
1.4

16.66 ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad)
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21) Zone arrière verticale pour un rapport de volume arrière vertical donné 

fx

ex

22) Zone de queue verticale pour un coefficient de moment de lacet donné 

fx

ex

23) Zone de queue verticale pour un moment donné 

fx

ex

24) Zone de queue verticale pour une force latérale verticale de queue donnée 

fx

ex

Sv = Vv ⋅ S ⋅
b

lv

4.9657m² = 1.02 ⋅ 5.08m² ⋅
1.15m

1.2m

Sv = Cn ⋅
S ⋅ b ⋅ Qw

lv ⋅ Qv ⋅ Cv ⋅ (β + σ)

4.993162m² = 1.4 ⋅
5.08m² ⋅ 1.15m ⋅ 0.66Pa

1.2m ⋅ 11Pa ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad)

Sv =
Nv

lv ⋅ Cv ⋅ (β + σ) ⋅ Qv

4.995005m² =
5.4N*m

1.2m ⋅ 0.7rad⁻¹ ⋅ (0.05rad + 0.067rad) ⋅ 11Pa

Sv = −
Yv

Cv ⋅ αv ⋅ Qv

4.700855m² = −
-4.235N

0.7rad⁻¹ ⋅ 0.117rad ⋅ 11Pa
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Variables utilisées

b Envergure (Mètre)

Cn Coefficient de moment de lacet

Cv Pente de la courbe de levage vertical du hayon (1 / Radian)

Nv Moment vertical de queue (Newton-mètre)

Qv Pression dynamique de queue verticale (Pascal)

Qw Pression dynamique de l'aile (Pascal)

S Zone de référence (Mètre carré)

Sv Zone de queue verticale (Mètre carré)

Vv Rapport de volume de queue verticale

Yv Force latérale verticale de la queue (Newton)

αv Angle d'attaque vertical de la queue (Radian)

β Angle de dérapage (Radian)

ηv Efficacité de la queue verticale

σ Angle de lavage latéral (Radian)

𝒍v Bras de moment vertical de queue (Mètre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Radian (rad)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Moment de force in Newton-mètre (N*m)
Moment de force Conversion d'unité 

La mesure: Angle réciproque in 1 / Radian (rad⁻¹)
Angle réciproque Conversion d'unité 
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