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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 15 Wkład skrzydła i ogona Formuły

Wkład skrzydła i ogona 

1) Całkowity udźwig kombinacji skrzydeł i ogonów 

fx

ex

2) Całkowity współczynnik siły nośnej kombinacji skrzydeł i ogonów 

fx

ex

3) Efektywność ogona dla danych współczynników siły nośnej 

fx

ex

FL = Lw + Lt

1073.04N = 800N + 273.04N

CL = CWlift + (η ⋅ St ⋅
CTlift

S
)

1.107795 = 1.01 + (0.92 ⋅ 1.8m² ⋅
0.3

5.08m²
)

η = S ⋅
CL − CWlift

CTlift ⋅ St

0.921926 = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.3 ⋅ 1.8m²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Kąt ataku na ogonie 

fx

ex

5) Kąt natarcia skrzydła 

fx

ex

6) Kąt padania skrzydeł 

fx

ex

7) Kąt spłukiwania 

fx

ex

8) Kąt występowania ogona 

fx

ex

αt = αw − iw − ε + it

0.77rad = 0.083rad − 0.078rad − 0.095rad + 0.86rad

αw = αt + iw + ε − it

0.083rad = 0.77rad + 0.078rad + 0.095rad − 0.86rad

iw = αw − αt − ε + it

0.078rad = 0.083rad − 0.77rad − 0.095rad + 0.86rad

ε = αw − iw − αt + it

0.095rad = 0.083rad − 0.078rad − 0.77rad + 0.86rad

it = αt − αw + iw + ε

0.86rad = 0.77rad − 0.083rad + 0.078rad + 0.095rad
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Obszar ogona dla danej wydajności ogona 

fx

ex

10) Podnoszenie tylko dzięki ogonowi 

fx

ex

11) Podnoszenie tylko ze względu na skrzydło 

fx

ex

12) Współczynnik podnoszenia skrzydła w kombinacji skrzydło-ogon 

fx

ex

St = S ⋅
CL − CWlift

CTlift ⋅ η

1.803768m² = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.3 ⋅ 0.92

Lt = FL − Lw

273.04N = 1073.04N − 800N

Lw = FL − Lt

800N = 1073.04N − 273.04N

CWlift = CL − (η ⋅ St ⋅
CTlift

S
)

1.010205 = 1.108 − (0.92 ⋅ 1.8m² ⋅
0.3

5.08m²
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Współczynnik siły nośnej ogona kombinacji skrzydło-ogon 

fx

ex

14) Współczynnik windy załadowczej dla danego momentu pochylającego

fx

ex

15) Współczynnik windy załadowczej dla danego współczynnika momentu
pochylającego 

fx

ex

CTlift = S ⋅
CL − CWlift

η ⋅ St

0.300628 = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.92 ⋅ 1.8m²

CTlift = −2 ⋅
Mt

lt ⋅ ρ∞ ⋅ V2
tail ⋅ St

0.3 = −2 ⋅
-218.6644N*m

0.801511m ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (28.72m/s)2 ⋅ 1.8m²

CTlift = −(Cmt ⋅ S ⋅
cma

η ⋅ St ⋅ lt
)

0.29853 = −(-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.801511m
)
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Używane zmienne

CL Współczynnik siły nośnej

cma Średni akord aerodynamiczny (Metr)

Cmt Współczynnik momentu pochylania ogona

CTlift Współczynnik podnoszenia załadowczego

CWlift Współczynnik siły nośnej skrzydła

FL Siła podnoszenia (Newton)

Lt Podnieś dzięki ogonowi (Newton)

Lw Podnieś dzięki Wing (Newton)

Mt Moment pochylający spowodowany ogonem (Newtonometr)

S Obszar referencyjny (Metr Kwadratowy)

St Poziomy obszar ogona (Metr Kwadratowy)

Vtail Ogon prędkości (Metr na sekundę)

αt Poziomy tylny kąt natarcia (Radian)

αw Kąt natarcia skrzydła (Radian)

ε Kąt dopływu (Radian)

η Wydajność ogona

ρ∞ Gęstość swobodnego strumienia (Kilogram na metr sześcienny)

𝒊t Kąt padania ogona (Radian)

𝒊w Kąt padania skrzydeł (Radian)

𝒍t Poziome ramię momentowe ogona (Metr)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment siły in Newtonometr (N*m)
Moment siły Konwersja jednostek 
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