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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 15 Contribución de la cola del ala
Fórmulas

Contribución de la cola del ala 

1) Ángulo de ataque del ala 

fx

ex

2) Ángulo de ataque en la cola 

fx

ex

3) Ángulo de incidencia de la cola 

fx

ex

4) Ángulo de incidencia del ala 

fx

ex

αw = αt + iw + ε − it

0.083rad = 0.77rad + 0.078rad + 0.095rad − 0.86rad

αt = αw − iw − ε + it

0.77rad = 0.083rad − 0.078rad − 0.095rad + 0.86rad

it = αt − αw + iw + ε

0.86rad = 0.77rad − 0.083rad + 0.078rad + 0.095rad

iw = αw − αt − ε + it

0.078rad = 0.083rad − 0.77rad − 0.095rad + 0.86rad
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

5) Ángulo de lavado 

fx

ex

6) Área de cola para una eficiencia de cola dada 

fx

ex

7) Coeficiente de elevación de cola de la combinación ala-cola 

fx

ex

8) Coeficiente de elevación de la cola para un coeficiente de momento de
cabeceo dado 

fx

ex

ε = αw − iw − αt + it

0.095rad = 0.083rad − 0.078rad − 0.77rad + 0.86rad

St = S ⋅
CL − CWlift

CTlift ⋅ η

1.803768m² = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.3 ⋅ 0.92

CTlift = S ⋅
CL − CWlift

η ⋅ St

0.300628 = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.92 ⋅ 1.8m²

CTlift = −(Cmt ⋅ S ⋅
cma

η ⋅ St ⋅ lt
)

0.29853 = −(-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.801511m
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 
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9) Coeficiente de elevación de la cola para un momento de cabeceo dado

fx

ex

10) Coeficiente de elevación del ala de la combinación ala-cola 

fx

ex

11) Coeficiente de elevación total de la combinación ala-cola 

fx

ex

CTlift = −2 ⋅
Mt

lt ⋅ ρ∞ ⋅ V2
tail ⋅ St

0.3 = −2 ⋅
-218.6644N*m

0.801511m ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (28.72m/s)2 ⋅ 1.8m²

CWlift = CL − (η ⋅ St ⋅
CTlift

S
)

1.010205 = 1.108 − (0.92 ⋅ 1.8m² ⋅
0.3

5.08m²
)

CL = CWlift + (η ⋅ St ⋅
CTlift

S
)

1.107795 = 1.01 + (0.92 ⋅ 1.8m² ⋅
0.3

5.08m²
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 
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12) Eficiencia de cola para coeficientes de elevación dados 

fx

ex

13) Elevación debida únicamente a la cola 

fx

ex

14) Elevación debida únicamente al ala 

fx

ex

15) Elevación total de la combinación ala-cola 

fx

ex

η = S ⋅
CL − CWlift

CTlift ⋅ St

0.921926 = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.3 ⋅ 1.8m²

Lt = FL − Lw

273.04N = 1073.04N − 800N

Lw = FL − Lt

800N = 1073.04N − 273.04N

FL = Lw + Lt

1073.04N = 800N + 273.04N
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Variables utilizadas

CL Coeficiente de elevación

cma Acorde aerodinámico medio (Metro)

Cmt Coeficiente de momento de cabeceo de cola

CTlift Coeficiente de elevación de cola

CWlift Coeficiente de elevación del ala

FL Fuerza de elevación (Newton)

Lt Elevación debido a la cola (Newton)

Lw Elevación debido al ala (Newton)

Mt Momento de lanzamiento debido a la cola (Metro de Newton)

S Área de referencia (Metro cuadrado)

St Área de cola horizontal (Metro cuadrado)

Vtail Cola de velocidad (Metro por Segundo)

αt Ángulo de ataque de cola horizontal (Radián)

αw Ángulo de ataque del ala (Radián)

ε Ángulo de lavado descendente (Radián)

η Eficiencia de cola

ρ∞ Densidad de flujo libre (Kilogramo por metro cúbico)

𝒊t Ángulo de incidencia de la cola (Radián)

𝒊w Ángulo de incidencia del ala (Radián)

𝒍t Brazo de momento de cola horizontal (Metro)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 

Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 

Medición: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversión de unidades 

Medición: Ángulo in Radián (rad)
Ángulo Conversión de unidades 

Medición: Densidad in Kilogramo por metro cúbico (kg/m³)
Densidad Conversión de unidades 

Medición: Momento de Fuerza in Metro de Newton (N*m)
Momento de Fuerza Conversión de unidades 
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