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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 15 Wing-Tail-Beitrag Formeln

Wing-Tail-Beitrag 

1) Anstellwinkel am Heck 

fx

ex

2) Anstellwinkel des Flügels 

fx

ex

3) Auftrieb nur durch Flügel 

fx

ex

4) Auftrieb nur durch Heck 

fx

ex

αt = αw − iw − ε + it

0.77rad = 0.083rad − 0.078rad − 0.095rad + 0.86rad

αw = αt + iw + ε − it

0.083rad = 0.77rad + 0.078rad + 0.095rad − 0.86rad

Lw = FL − Lt

800N = 1073.04N − 273.04N

Lt = FL − Lw

273.04N = 1073.04N − 800N
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

5) Downwash-Winkel 

fx

ex

6) Einfallswinkel des Flügels 

fx

ex

7) Einfallswinkel des Schwanzes 

fx

ex

8) Gesamtauftrieb der Flügel-Leitwerk-Kombination 

fx

ex

9) Gesamtauftriebskoeffizient der Flügel-Leitwerk-Kombination 

fx

ex

ε = αw − iw − αt + it

0.095rad = 0.083rad − 0.078rad − 0.77rad + 0.86rad

iw = αw − αt − ε + it

0.078rad = 0.083rad − 0.77rad − 0.095rad + 0.86rad

it = αt − αw + iw + ε

0.86rad = 0.77rad − 0.083rad + 0.078rad + 0.095rad

FL = Lw + Lt

1073.04N = 800N + 273.04N

CL = CWlift + (η ⋅ St ⋅
CTlift

S
)

1.107795 = 1.01 + (0.92 ⋅ 1.8m² ⋅
0.3

5.08m²
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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10) Heckauftriebskoeffizient bei gegebenem Nickmomentkoeffizienten 

fx

ex

11) Heckauftriebskoeffizient der Flügel-Heck-Kombination 

fx

ex

12) Heckauftriebskoeffizient für gegebenes Nickmoment 

fx

ex

13) Heckwirkungsgrad für gegebene Auftriebskoeffizienten 

fx

ex

CTlift = −(Cmt ⋅ S ⋅
cma

η ⋅ St ⋅ lt
)

0.29853 = −(-0.39 ⋅ 5.08m² ⋅
0.2m

0.92 ⋅ 1.8m² ⋅ 0.801511m
)

CTlift = S ⋅
CL − CWlift

η ⋅ St

0.300628 = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.92 ⋅ 1.8m²

CTlift = −2 ⋅
Mt

lt ⋅ ρ∞ ⋅ V2
tail ⋅ St

0.3 = −2 ⋅
-218.6644N*m

0.801511m ⋅ 1.225kg/m³ ⋅ (28.72m/s)2 ⋅ 1.8m²

η = S ⋅
CL − CWlift

CTlift ⋅ St

0.921926 = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.3 ⋅ 1.8m²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

14) Schwanzbereich für gegebene Schwanzwirkungsgrad 

fx

ex

15) Wing Lift Koeffizient der Wing-Tail-Kombination 

fx

ex

St = S ⋅
CL − CWlift

CTlift ⋅ η

1.803768m² = 5.08m² ⋅
1.108 − 1.01

0.3 ⋅ 0.92

CWlift = CL − (η ⋅ St ⋅
CTlift

S
)

1.010205 = 1.108 − (0.92 ⋅ 1.8m² ⋅
0.3

5.08m²
)
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Verwendete Variablen

CL Auftriebskoeffizient

cma Mittlere aerodynamische Sehne (Meter)

Cmt Heckneigungsmomentkoeffizient

CTlift Hecklift-Koeffizient

CWlift Flügelauftriebskoeffizient

FL Auftriebskraft (Newton)

Lt Auftrieb durch Heck (Newton)

Lw Auftrieb durch Flügel (Newton)

Mt Nickmoment durch Heck (Newtonmeter)

S Referenzbereich (Quadratmeter)

St Horizontaler Heckbereich (Quadratmeter)

Vtail Geschwindigkeitsschwanz (Meter pro Sekunde)

αt Horizontaler Heckanstellwinkel (Bogenmaß)

αw Flügel-Anstellwinkel (Bogenmaß)

ε Abwindwinkel (Bogenmaß)

η Heckeffizienz

ρ∞ Freestream-Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

𝒊t Heckeinfallswinkel (Bogenmaß)

𝒊w Flügeleinfallswinkel (Bogenmaß)

𝒍t Horizontaler Heckmomentarm (Meter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Bogenmaß (rad)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Moment der Kraft in Newtonmeter (N*m)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung 
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