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Lista de 20 Ecuaciones de la capa limite para
el flujo hipersénico Férmulas

Ecuaciones de la capa limite para el flujo
hipersénico @

Cantidades adimensionales @

1) Namero de Nusselt con numero de Reynolds, numero de Stanton y
numero de Prandtl @

Nu — Re - St - Pr Calculadora abierta (%'
@ 1400 = 5000 - 0.4 - 0.7

2) Numero de Prandtl con nimero de Reynolds, niumero de Nusselt y
numero de Stanton C‘:

N Calculadora abierta (&'
u

Pr: St - Re

@ 0.7 = _ 1400
0.4 - 5000
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3) Numero de Reynolds para el numero de Nusselt, el nUmero de Stanton

y el numero de Prandtl dados @

Nu Calculadora abierta (%'
id Re = ————
. St - Pr
a 5000 — 1400
0.4-0.7

4) Namero de Stanton con Numero de Reynolds, Namero de Nusselt,
Numero de Stanton y Niumero de Prandtl @

N Calculadora abierta (&'
u

St: Re - Pr

a 04 1400
~ 5000-0.7
Parametros de flujo hipersénico '

5) Coeficiente de friccion cutanea local @

BC-

Pe * Ug

Calculadora abierta (&'

2-61Pa
1200kg/m’ - (8.8m/s)?

B 0.001313 =
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6) Coeficiente de friccion superficial para flujo incompresible @

0.664 Calculadora abierta (%'

)4 Cr —
.f \/ﬁ

4
@ 0.00039 — 299
v/5000

7) Ecuacion de densidad estatica utilizando el coeficiente de friccion de la
piel (&

2 T Calculadora abierta (&'

.pe— Ct - u?

2. 61Pa
0.00125 - (8.8m/s)?

B0 1260.331kg/m* =

8) Ecuacion de velocidad estatica utilizando el coeficiente de friccion de la

piel @

Calculadora abierta (%'

2. 61P
B} 9.0185m/s = 2
0.00125 - 1200kg /m’
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9) Esfuerzo cortante local en la pared @

r=05-C;- Pe - ],le2 Calculadora abierta (9

B0 0.9408Pa = 0.5 - 0.00125 - 1200kg/m: - (11.2P)°
10) Relacién de viscosidad estatica utilizando la temperatura de la pared
@

. . Calculadora abierta (&'
l'lv1scosmy
o = 2

Tw "
T static

10.2P

0.001
(550x)

a 10.23218P =

11) Viscosidad dinamica alrededor de la pared @

q ,
T n Calculadora abierta (¢
.‘k Hyiscosity — H€

Tstatic

0.001
@ 11.16478P = 11.2P - ( 15K )

350K

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/local-shear-stress-at-wall-calculator/Calc-9243
https://www.calculatoratoz.com/es/static-viscosity-relation-using-temperature-of-wall-calculator/Calc-10051
https://www.calculatoratoz.com/es/dynamic-viscosity-around-wall-calculator/Calc-10045
https://www.calculatoratoz.com/es/local-shear-stress-at-wall-calculator/Calc-9243
https://www.calculatoratoz.com/es/static-viscosity-relation-using-temperature-of-wall-calculator/Calc-10051
https://www.calculatoratoz.com/es/dynamic-viscosity-around-wall-calculator/Calc-10045

Boundary Layer Equations for Hypersonic Flow Formulas... 7113

Transferencia de calor local para flujo hipersénico %'

12) Calculo de la tasa de transferencia de calor local utilizando el niumero
de Stanton @

Ay = St - Pe * Ue (haw — hw) Calculadora abierta ('
B 11827.2W /m* = 0.4 - 1200kg/m* - 8.8m/s - (102J /kg — 99.2 /kg)

13) Ecuacion de conductividad térmica en el borde de la capa limite
utilizando el niumero de Nusselt @

dy * Xd Calculadora abierta (%

id k =
. Nu ’ (Twall - TW)

12000W /m? - 1.2m

B0 0.093506W/(m*K) =
1400 - (125K — 15K)

14) Ecuacidén de densidad estatica utilizando el nimero de Stanton ['_‘1

Qw Calculadora abierta (%'

x =
@ St - e - (haw — hy)

12000W /m?
0.4-8.8m/s - (102J /kg — 99.2] /kg)

B 1217.532kg/m* =

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/local-heat-transfer-rate-calculation-using-stanton-number-calculator/Calc-9985
https://www.calculatoratoz.com/es/thermal-conductivity-at-edge-of-boundary-layer-equation-using-nusselts-number-calculator/Calc-9274
https://www.calculatoratoz.com/es/static-density-equation-using-stanton-number-calculator/Calc-9991
https://www.calculatoratoz.com/es/local-heat-transfer-for-hypersonic-flow-Calculators/CalcList-11500
https://www.calculatoratoz.com/es/local-heat-transfer-rate-calculation-using-stanton-number-calculator/Calc-9985
https://www.calculatoratoz.com/es/thermal-conductivity-at-edge-of-boundary-layer-equation-using-nusselts-number-calculator/Calc-9274
https://www.calculatoratoz.com/es/static-density-equation-using-stanton-number-calculator/Calc-9991

Boundary Layer Equations for Hypersonic Flow Formulas... 8/13

15) Entalpia de la pared usando el nimero de Stanton @

Calculadora abierta (&'
Bhy =hay - ——

St

12000W /m?

B 99.159091 /kg = 102J /kg — 1200kg/m - 8.8m/s - 0.4

16) Entalpia de pared adiabatica usando el nimero de Stanton @

dw Calculadora abierta (%'
Bl = — g
12000W /m:

1200kg/m’ - 8.8m/s - 0.4

B0 102.04097 /kg = +99.2] /kg

17) Namero de Nusselt para vehiculo hipersénico @

- Xd Calculadora abierta (%'
N — qW
k- (Twall — TW)

12000W /m? - 1.2m
0.125W/(m*K) - (125K — 15K)

@ 1047.273 =

18) Numero de Stanton para vehiculo hipersénico G

Calculadora abierta (%'
St = kL
Pe - Ue * (haw - hw)

12000W /m?
1200kg/m’ - 8.8m/s - (102J /kg — 99.2J /kg)

@ 0.405844 =
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19) Tasa de transferencia de calor local utilizando el nimero de Nusselt @

Ba =

g N
Nu k- (Twall _ TW) Calculadora abierta (¢

Xd

1400 - 0.125W /(m*K) - (125K — 15K)
1.2m

B 16041.67W/m> =

20) Velocidad estatica usando el numero de Stanton @

Jw Calculadora abierta (&

x =
Qv = 0 - (Daw — Iy

12000W /m?
0.4 - 1200kg/m" - (102J /kg — 99.2J /kg)

B 8.928571m/s =
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Variables utilizadas

e Cs Coeficiente de friccion de la piel

 Cs Coeficiente de friccion cutanea local

. haw Entalpia de pared adiabatica (Joule por kilogramo)
« h,, Entalpia de pared (Joule por kilogramo)

e k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)
e N constante norte

e N Numero de Nusselt

e Pr Numero Prandtl

* (,y Tasa de transferencia de calor local (vatio por metro cuadrado)

« Re Numero de Reynolds
o St Numero de Stanton

o Tstatic Temperatura estatica (Kelvin)
e T\yall Temperatura de la pared adiabatica (Kelvin)

e Tw Temperatura de la pared (Kelvin)

e U, Velocidad estatica (Metro por Segundo)

* Xq Distancia desde la punta de la nariz hasta el diametro de base
requerido (Metro)

* Myiscosity Viscosidad dinamica (poise)

e Me Viscosidad estatica (poise)

* pPe Densidad estatica (Kilogramo por metro ctibico)

o T Esfuerzo cortante (Pascal)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Medicién: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversion de unidades @

e Medicién: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversion de unidades @

¢ Medicién: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversion de unidades @

¢ Medicién: Conductividad térmica in Vatio por metro por K (W/(m*K))
Conductividad térmica Conversion de unidades @

¢ Medicién: Densidad de flujo de calor in vatio por metro cuadrado (W/m?)
Densidad de flujo de calor Conversién de unidades @

¢ Medicién: Viscosidad dinamica in poise (P)
Viscosidad dinamica Conversion de unidades @

e Medicién: Densidad in Kilogramo por metro cubico (kg/m?)
Densidad Conversion de unidades @

e Medicién: Energia especifica in Joule por kilogramo (J/kg)
Energia especifica Conversion de unidades @

¢ Medicién: Estrés in Pascal (Pa)
Estrés Conversion de unidades C’:
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