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Lista de 18 Processo de laminagao Férmulas

Processo de laminagao @
Analise na regido de entrada &

1) Espessura do estoque em determinado ponto no lado de entrada @

B - -

Pen . hm Abrir Calculadora

e’ eXp(P-rp ' (Hin - Hx))

0.0000099N /mm? - 3.5mm
@ 0.011lmm =
4359.69Pa - exp(0.5 - (3.35 — 4))

2) Pressao Atuando nos Rolos do Lado de Entrada @

Abrir Calculadora (&

he Raroller Rroller Rroller
PH:S-—-ex -1 2 —— -atan @r‘ E— -2 -atan
e e Iy, P Hp Iy hy hy Oy

3.5E°-6N /mm? — 4359.60Pa - L0100 (0.5- (2 . \/1O4mm -atan<18.5°~ 1O4mm> _g., /20

3.5mm 7.5mm 7.5mm 7.

e

3) Pressao nos Rolos dado H (Lado de Entrada) C‘:

he Abrir Calculadora (&
Pen - Se : : exp(“rp : (Hm - HX))
hin
. , 0.011lmm
B 9.9E"-6N /mm? = 4359.69Pa - 5 ro— exp(0.5(3.35 1))
4) Tensao média de cisalhamento dada a pressao no lado de entrada G'
by, Abrir Calculadora &

Bs. -

€xp (“rp : (Hin’_ Hx))

0.0000099N/mm? - Of'*d?rlnrﬂnm

exp(0.5- (3.35 — 4))

a 4359.697Pa =
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Anélise na regido de saida (¢

5) Espessura do estoque em determinado ponto no lado de saida @

. 1 Pols - hyt Abrir Calculadora @
y eXp(p.r )
a 0.003135 0.000190N/mm? - 7.3mm
. mm =
22027.01Pa - exp(0.6 - 5)
6) Pressdo Atuando nos Rolos na Regido de Saida @
Abrir Calculadora (&
hy R R
P =S, - cexp|p - 2- ol gtan| @, - roll
hf hft

0031 1 1
() 0.000459N /mm? = 22027.01Pa - 0.003135mm o(0.6-2. 4/ 200 n( 1850 - \/M
7.3mm 7.3mm 7.3mm

7) Presséao nos rolos dado H (lado de saida) @

Abrir Calculadora (@

hy
Prons = Sy hf eXp( H)
t

0.003135mm

.00019N /mm? = 22027.01Pa -
€0 0.00019N /mm 027.01Pa - —————

xp(0.6 - 5)

8) Tensao de cisalhamento média de cisalhamento usando pressao no lado de saida @

. S rolls : hft Abrir Calculadora (&
X exp(“r )
a 99027.01Pa — 0.000190N/mm? - 7.3mm

0.003135mm - exp(0.6 - 5)

Analise Rolante

9) Alongamento total de estoque @

A;
QE=4

Abrir Calculadora (&

60cm?

cm?

@ 6.666667 =
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10) Angulo de mordida @

h Abrir Calculadora (&
(Xb = CLCOS(l — ﬁ)

) 30.03884° :ams(l 27.4mm )

© 2.102mm

11) Angulo Subentendido pelo Ponto Neutro ['_‘;

Abrir Calculadora (&'
/by H, hy;
@o=yx (5 V&
. [7.2mm 2.617882 7.2mm
Bss18163° =/ oo tan< 5 \/ 102mm>

12) Area Projetada @

Abrir Calculadora (&

BA=w (R-At)"’
B 1 224cm® = 3mm - (102mm - 16.32mm)**

13) Comprimento Projetado @

L — (R . At)0.5 Abrir Calculadora (&'
) 20.8mm = (102mm - 16.32mm)"’
14) Espessura inicial do estoque dada a pressao nos rolos G'
S.h.-ex (H.— H Abrir Calculadora (%
ht _ ] p(uf ( i r))
P
a 1.047159 B 58730Pa - 0.00313577819561353mm - exp(0.4 - (3.36 — 3.18))
' e 0.000189N />
15) Fator H no Ponto Neutro ['_‘:
ln(%) Abrir Calculadora (&
H; — i
H, = ——"—
36 ()
B 2617882 = 5 04
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16) Fator H usado em calculos continuos ['_‘:
Abrir Calculadora (&

R
BH. =2 4/ — -atan ON

hg hy

) 3.186783 = 2 ,/mﬂ tan ,/mﬂ 18.5°
’ o 7.2mm ata 7.2mm ’

17) Pressao considerando a rolagem semelhante ao processo de deformagao por tensao plana @

20 Hsf‘R'178To'ab
Pr: . 11 _— c—_
b <+ 180 "

V3 2 (hj + hy)

Abrir Calculadora (&
> T

2. 2.1N/mm? 0.41 - 102mm - = - 30.00°
() 3.3E"-5N /mm? = 14.5mm - fmm <1 150

) -102mm - —— - 30.00°
V3 2. (3.4mm + 7.2mm) 180

18) Redugdo maxima na espessura possivel @

At = “? -R Abrir Calculadora (&

B 16.32mm = (0.4)* - 102mm
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Variaveis Usadas

o A Area Projetada (Praca centimetro)

o Ag Area Seccional Transversal Final (Praga centimetro)
o A Area Seccional Inicial (Praca centimetro)

o b Largura da tira da mola espiral (Milimetro)
o E Estoque total ou alongamento da peca

o h Altura (Milimetro)

¢ H Fator H em determinado ponto da pega

o hg Espessura na entrada (Milimetro)

« hy¢ Espessura final apos laminagéo (Milimetro)

o hgj Espessura apds laminagao (Milimetro)

« hg Espessura Final (Milimetro)

« hj Espessura antes de rolar (Milimetro)

 H; Fator H no ponto de entrada da pega

. hin Espessura Inicial (Milimetro)

o Hj, Fator H no ponto de entrada da pega

e H,, Fator H no Ponto Neutro

« H, Fator H no calculo continuo

. hs Espessura em determinado ponto (Milimetro)
. ht Espessura inicial do estoque (Milimetro)

* hy Espessura no ponto determinado (Milimetro)
o Hy Fator H em um ponto da peca

o L Comprimento projetado (Milimetro)
o P Presséao Atuando nos Rolos (Newton/milimetro quadrado)

. P(_.'.n Pressao atuando na entrada (Newton/milimetro quadrado)

. Pex Pressao atuando na saida (Newton/milimetro quadrado)

o P, Press&o agindo durante o rolamento (Newton/milimetro quadrado)
e Pyol1s Presséo no rolo (Newton/milimetro quadrado)

« R Raio do Rolo (Milimetro)

* Ryoy Raio de rolagem (Milimetro)
* Ryoller Raio do rolo (Milimetro)

¢ S Tensao média de cisalhamento do material de trabalho (Pascal)

o S, Tensdo média de cisalhamento (Pascal)

. Sy Tensao média de cisalhamento na saida (Pascal)
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e W Largura (Milimetro)
e 0} Angulo de mordida (Grau)

e Opjte Angulo de mordida (Grau)

o At Mudanga na espessura (Milimetro)

. Or Angulo feito por Point Roll Center e Normal (Grau)
¢ Mg Coeficiente de Fricgdo na Anélise de Rolamento

¢ M Coeficiente de fricgédo

* Hyp Coeficiente de friccao

¢ Mgf Fator de cisalhamento friccional

e O Tensao de fluxo do material de trabalho (Newton/milimetro quadrado)

e @ Angulo subtendido no ponto neutro (Grau)
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

e Fungao: acos, acos(Number)
A fungdo cosseno inverso é a fungéo inversa da fungéo cosseno. E a fungdo que toma uma razdo como entrada e
retorna o angulo cujo cosseno é igual a essa razéo.

e Fungao: atan, atan(Number)
O tan inverso é usado para calcular o angulo aplicando a razdo tangente do &ngulo, que é o lado oposto dividido
pelo lado adjacente do triangulo retangulo.

e Funcao: cos, cos(Angle)
O cosseno de um angulo é a razdo entre o lado adjacente ao dngulo e a hipotenusa do triangulo.

e Funcao: exp, exp(Number)
Em uma fung&o exponencial, o valor da fungdo muda por um fator constante para cada mudanca unitaria na
variavel independente.

e Funcao: In, In(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como logaritmo de base e, é a fungdo inversa da fungdo exponencial
natural.

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um niimero ndo negativo como entrada e retorna a raiz
quadrada do numero de entrada fornecido.

e Fungao: tan, tan(Angle)
A tangente de um dngulo é uma raz&o trigonométrica entre o comprimento do lado oposto a um &ngulo e o
comprimento do lado adjacente a um angulo em um triangulo retangulo.

¢ Medigédo: Comprimento in Milimetro (mm)
Comprimento Conversdo de unidades @

o Medigéo: Area in Praga centimetro (cm?)
Area Conversao de unidades (9

e Medicédo: Pressao in Newton/milimetro quadrado (N/mm?)
Pressdo Conversgo de unidades @

¢ Medicdo: Angulo in Grau (°)
Angulo Converséo de unidades ['_‘:

e Medicdo: Estresse in Pascal (Pa)
Estresse Conversdo de unidades C‘;
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Verifique outras listas de formulas

o Materiais Compostos Férmulas ©

* Processo de laminagao Féormulas ©
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