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Conduction in Cylinder Formulas...

Lista de 16 Condugao em Cilindro Féormulas

Conducao em Cilindro @

1) Comprimento da parede cilindrica para determinada taxa de fluxo de calor C‘A

Q- ln(;—f)

x
Bl 2.7 k- (T;— Ty)

9.27TW - In (722 )
2-m-10.18W/(m*K) - (305K — 300K)

@ 0.078494m =

2) Condutividade térmica da parede cilindrica dada a diferenga de temperatura @

Q-ln(%)

Bx-
2.7l - (Ts — To)

1.997683W /(m*K 9.27TW - In (322
a: [(@K) = 3R 300K

3) Condutividade térmica dada a espessura critica de isolamento para o cilindro l'!'
k =r.-h,
B 6.545W/(m*K) = 0.77m - 8.5W /m™*K

4) Espessura critica de isolamento para cilindro @

k
Q=1

10.1 *K
B o.771212m = 10.18W/(m™K)
13.2W /m*K

5) Espessura da parede cilindrica para manter a diferenca de temperatura dada @

(T3—To) 2wkl )
t=rg- (e q — 1)

305K —300K)-2-7-10.18 W /(m*K)-0.4m
&) 787657m = 0.8m - (e‘—)—“—)—m . 1)
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6) Resisténcia a convecgao para camada cilindrica G'
1 Abrir Calculadora (&

ARy = —————
@R h-2-7-R -l

1
2.2W/m*K - 2 - 7+ 0.160m - 0.4m

) 1.130362K /W =

7) Resisténcia Térmica para Conducao Radial de Calor em Cilindros @

Abrir Calculadora (&
In ( = )

'd R P S A
@Re=5 k- Loyl

In(57)

0.022974K/W =
a / 2-7-10.18W/(m*K) - 0.4m

8) Resisténcia térmica total da parede cilindrica com convecgao em ambos os lados @

1 Iy Abrir Calculadora @
1 (%)

1
A R, =
@ R 3wl by 2wkl | 27ty o B

1 In(g55) 1
0.477642K /W = + n
2-7-0.8m-0.4m-1.35W/m>*K = 2-7-10.18W/(m*K)-0.4m  2-7-12m-0.4m-9.8

9) Resisténcia Térmica Total de 2 Resisténcias Cilindricas Conectadas em Série @

r r Abrir Calculadora @
In( 22 In( =2
) Ty

fx =
e S N Fomrs s

12m
) 0.538096K /W = bn (o) N In(355)
2.7-1.6W/(m*K)-0.4m  2-7-1.2W/(m*K) - 0.4m

10) Resisténcia Térmica Total de 3 Resisténcias Cilindricas Conectadas em Série @

Ty T3 T Abrir Calculadora (@
In() In( ) In(%)
+ +

R p—
T 2 kgl | 2-mekylgn | 2-m- K- Loy

111(328“1;) In ( um) In ( 1?&")
B 0.504662K /W = 5 T a7 LW/ (0 K) 0dm | T AW () 0dm
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11) Taxa de fluxo de calor através da parede cilindrica ['_‘n

T, — T,
Qo=
n(2)
27kl
a 47.23903W — —S00K — 300K

In(55)

2-7-10.18W/(m*K)-0.4m

12) Taxa de fluxo de calor através da parede composta cilindrica de 2 camadas r_‘n

Q: T - T,

oE) | el
2.7r-k1-lcy1 2'7T'k2'1cy1
R 9.276513W = 305K — 300K

hl( 12m ) ln( 8m )

0.8m + 12m
27 1.6W/(m*K)-0.4m | 271.2W/(m*K)-0.4m

13) Taxa de fluxo de calor através da parede composta cilindrica de 3 camadas @
T;— T,

A Q = —
. ln<§—§) ln(—3>

2
PRI

(%)

Tyl

2.mky Loy

305K — 300K

b mGm) )
271.6W/(m*K)-04m | 2.712W/(m*K)-0.4m | 27-4W/(m*K)-0.4m

@ 8.408143W =

14) Temperatura da superficie externa da parede cilindrica dada a taxa de fluxo de calor @

Q-ln(i—?)

27K Loy

BT.=T -

9.27W - In(22m )

08m
2-m-10.18W/(m*K) - 0.4m

@ 304.0188K = 305K —

15) Temperatura da superficie externa da parede composta cilindrica de 2 camadas @

ln(i—f) ln(i—z)

2-7r~k1-lcy1 2-7T-k2-lcy1

TOZTi*Q'

ln((}.zTI;) ln(IZm)
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@ 300.0035K = 305K — 9.27W -
2-7-1.6W/(m*K) - 0.4m
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16) Temperatura da superficie interna da parede cilindrica em condugao ['_‘:

Q1)

T,=To4 -~/
Tk 1y

9.27TW - In (22 )

2. 7-10.18W/(m*K) - 0.4m

a 300.9812K = 300K +
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Variaveis Usadas

o h Transferéncia de calor por convecgéo (Watt por metro quadrado por Kelvin)

o hgyt Coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo externa (Watt por metro quadrado por Kelvin)
. hi Coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo interna (Watt por metro quadrado por Kelvin)

» hg, Coeficiente de transferéncia de calor na superficie externa (Watt por metro quadrado por Kelvin)

. ht Coeficiente de transferéncia de calor (Watt por metro quadrado por Kelvin)

o k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)
« k4 Condutividade Térmica 1 (Watt por Metro por K)

ko Condutividade Térmica 2 (Watt por Metro por K)
« k3 Condutividade Térmica 3 (Watt por Metro por K)
o |cy| Comprimento do cilindro (Metro)

o Q Taxa de fluxo de calor (Watt)
¢ R Raio do cilindro (Metro)
¢ I4 Raio do 1° Cilindro (Metro)

¢ I’y Raio do 2° Cilindro (Metro)

¢ I3 Raio do 3° Cilindro (Metro)

¢ I4 Raio do 4° Cilindro (Metro)

e I¢ Espessura Critica do Isolamento (Metro)
e Tj Raio Interno (Metro)

¢ o Raio Externo (Metro)

o Ryh Resisténcia térmica (Kelvin/watt)

o t Grossura (Metro)

T Temperatura da superficie interna (Kelvin)

o T, Temperatura da superficie externa (Kelvin)
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes
e Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Constante de Napier
e Fungao: In, In(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como logaritmo de base e, é a fungdo inversa da fungdo exponencial
natural.
¢ Medicdo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversao de unidades @
¢ Medigéo: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Converséo de unidades @
¢ Medicado: Poder in Watt (W)
Poder Conversgo de unidades @
¢ Medicédo: Resisténcia térmica in Kelvin/watt (K/W)
Resisténcia térmica Conversdo de unidades 13'
e Medicdo: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversédo de unidades @
¢ Medicdo: Coeficiente de transferéncia de calor in Watt por metro quadrado por Kelvin (W/m?*K)
Coeficiente de transferéncia de calor Conversao de unidades C‘;
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Verifique outras listas de formulas

e Condugao em Cilindro Féormulas C‘A e Outras formas Formulas C’:

¢ Condugio em Parede Plana Férmulas ['5 e Conducao de calor em estado estacionario com
e Condugio na Esfera Formulas @ geracgéao de calor Férmulas @

o Fatores de Forma de Conducgéo para Diferentes e Conducao Transiente de Calor Férmulas @

Configuragdes Formulas @
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