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Darcy Weisbach Gleichung ¢

1) Dichte der Flussigkeit bei gegebenem Reibungsfaktor @

64 Rechner 6ffnen (&

x Ly = .
. PFluid " f. Dpipe : Vmean

64
5-1.0lm-10.1m/s

B 1.279875kg/m* = 10.2P -

2) Dichte der Flissigkeit bei gegebener Scherspannung und Darcy-
Reibungsfaktor @

T Rechner 6ffnen (&

: Vmean : Vmean

93.1Pa
5-10.1m/s - 10.1m/s

PFluid = 8- f

B 1.460249kg/m> = 8 -
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3) Dichte der Fliissigkeit unter Verwendung der mittleren Geschwindigkeit
bei gegebener Scherspannung mit Reibungsfaktor @

PFluid = 8

T Rechner 6ffnen (&

f- (V2

mean )

93.1Pa

B 1.460249kg/m* = 8 -
5. ((10.1m/s)2>

4) Druckgradient bei erforderlicher Gesamtleistung @
P Rechner 6ffnen (&
dp|dr =
Lp A - Vmean
34.34W

B iN/m =

0.10m - 2m?- 10.1m/s

5) Durchmesser des Rohrs bei Druckverlust aufgrund des
Reibungswiderstands @

V2 Rechner 6ffnen (&'
fx D . o f . L . ﬂ
p1pe P
& > (] -
10.1 2
() 1.040213m = 5- 0.10m - (10.1m/s)"
2-[g] - 2.5m
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6) Durchmesser des Rohrs bei gegebenem Reibungsfaktor @

. ‘
64 - m Rechner 6ffnen ($

mean °* PFluid

64 -10.2P
5-10.1m/s - 1.225kg/m?

@ 1.055243m =

7) Dynamische Viskositat bei gegebenem Reibungsfaktor @

Rechner 6ffnen (&
f . Vmean . Dpipe * PFluid echner 6ffnen
l"l p—

64

5-10.1m/s - 1.01m - 1.225kg/m?
64

B 9.762676P =

8) Erforderliche Gesamtleistung K

P = dp\dr AV ean Lp Rechner 6ffnen (&'
B 34.34W = 17N/m’ - 2m? - 10.1m/s - 0.10m

9) Flache des Rohrs bei der erforderlichen Gesamtleistung @

P Rechner 6ffnen (&'

-
Ly - dp|dr - Vpean

34.34W
@
0.10m - 17N/m?* - 10.1m/s
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10) Kopfverlust durch Reibungswiderstand @

V2 Rechner 6ffnen (&'
mean

qh=1-1L,-
. g 2'[%] * Dipipe

(10.1m/s)?
2-[g]-1.0lm

@ 2.574783m = 5 - 0.10m -

11) Lange des Rohrs bei gegebenem Druckverlust aufgrund des
Reibungswiderstands @

I — h -2 [g] . Dpipe Rechner 6ffnen (&
v f- Vmean -2

2.5m-2-[g]-1.0lm
5-10.1m/s - 2

B0 0.490332m =

12) Reynolds-Zahl gegebener Reibungsfaktor @

64 Rechner 6ffnen (&

Re:T

64
a 12.8 = =
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13) Schergeschwindigkeit @

Rechner 6ffnen (&'

f

Vshear — Vmean : g

[5
B 7.984751m/5 = 10.1m/s -4/ <

14) Scherspannung bei gegebenem Reibungsfaktor und Dichte @

Vmean Rechner éffnen (&'
T = PFluid ° f- Vmean ) 3
10.1m/s
B 78.10141Pa = 1.225kg/m - 5 - 10.1m /s - ————

Reibungsfaktor

15) Reibungsfaktor G‘

Rechner 6ffnen (&'

f=64- -
PFluid * Vmean ) Dpipe

10.2P
1.225kg/m* - 10.1m/s - 1.01m

a 5.223978 = 64 -
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16) Reibungsfaktor bei gegebener Reynolds-Zahl @

64
Bi=+;

64
B5-53

17) Reibungsfaktor bei gegebener Schergeschwindigkeit @

Rechner 6ffnen (&'

2 Rechner 6ffnen (&
Vshear
f=8
Vmean
() 6.352318 = 8 Im/s "
‘ B 10.1m/s
18) Reibungsfaktor bei Scherspannung und Dichte @
.71 Rechner 6ffnen (&

f =
Vmean : Vmean * PFluid

8-93.1Pa
9602 =
@ 5960 10.1m/s - 10.1m/s - 1.225kg /m?
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19) Reibungsfaktor, wenn der Druckverlust auf Reibungswiderstand
zuruckzufiihren ist @

h-2. [g] . Dpipe Rechner &ffnen (&'
gr- 2l
LP ) Vmean
2.5m-2-[g]-1.01
B 4.854777 = 222 g -1.0lm

0.10m - (10.1m/s)?

Mittlere FlieRgeschwindigkeit (&'

20) Mittlere FlieRgeschwindigkeit bei gegebener Schergeschwindigkeit @

V h Rechner 6ffnen (&
Vmean — i ilr
i
Ve
9
B) 11.3842m/s = m/s

21) Mittlere FlieBgeschwindigkeit bei Scherspannung und Dichte @

Rechner 6ffnen (&

8T

Vmean — —f
PFluid *

B 11.02724m/s = | > 93.1Pa
1.225kg/m* - 5
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22) Mittlere Stromungsgeschwindigkeit @

1 2
Vmean - 8— dp|drR

v

Rechner 6ffnen (&'

1 3 )
B 5.333333m/s = (W) . 17N/m’ - (2m)

23) Mittlere Stromungsgeschwindigkeit bei Druckverlust durch
Reibungswiderstand @

Rechner 6ffnen (&

h-2- [g]'Dpipe
f-L,

Vmean -

B 9.952244m /s = \/2-5m -2-[g] - 1.0Im
B 5-0.10m

24) Mittlere Stromungsgeschwindigkeit bei erforderlicher Gesamtleistung

Ky

P Rechner 6ffnen (&'
Vmean —
B 10.1m/s 34.34W

0.10m - 17N /m? - 2m?
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25) Mittlere Stromungsgeschwindigkeit bei gegebenem Reibungsfaktor @

= ‘
64 - n Rechner 6ffnen (&

x Vmean —
. f- PFluid Dpipe

64 - 10.2P
5-1.225kg/m? - 1.01m

B 10.55243m /s =

26) Mittlere Stromungsgeschwindigkeit bei maximaler Geschwindigkeit an
der Achse des zylindrischen Elements L‘n

m ‘
Vmean =05 Vmax Rechner 6ffnen (9

B 10.1m/s = 0.5-20.2m/s
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Verwendete Variablen

« A Querschnittsflache des Rohres (Quadratmeter)
* Dpipe Rohrdurchmesser (Meter)

 dp|dr Druckgradient (Newton / Kubikmeter)

o f Darcy-Reibungsfaktor

e h Druckverlust durch Reibung (Meter)

. Lp Rohrlange (Meter)

e P Leistung (Watt)
¢ R Radius des Rohres (Meter)
¢ Re Reynolds-Zahl

e Vmax Maximale Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
e Vinean Mittlere Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
* Vghear Schergeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e M Dynamische Viskositat (Haltung)
* PFluid Dichte der Flussigkeit (Kilogramm pro Kubikmeter)

e T Scherspannung (Paskal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Konstante: [g], 9.80665
Gravitationsbeschleunigung auf der Erde

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @

e Messung: Dynamische Viskositat in Haltung (P)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

e Messung: Druckgefalle in Newton / Kubikmeter (N/m?)
Druckgefélle Einheitenumrechnung ['_‘1

e Messung: Betonen in Paskal (Pa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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