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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 14 Wichtige Formeln des Schlammalters
Formeln

Wichtige Formeln des Schlammalters 

1) Feststoffkonzentration im zurückgeführten Schlamm bei MLSS 

fx

ex

2) Konstante der endogenen Atmungsrate bei gegebenem maximalen
Ertragskoeffizienten 

fx

ex

3) Konstante der endogenen Respirationsrate bei gegebener Masse des entsorgten
Belebtschlamms 

fx

ex

XEm =
X' ⋅ V

Qw ⋅ θc

0.002632mg/L =
1200mg/L ⋅ 9m³

9.5m³/s ⋅ 5d

Ke = (Y ⋅ U) − (
1

θc

)

21599.8d⁻¹ = (0.50 ⋅ 0.5s⁻¹) − ( 1

5d
)

Ke =
(Y ⋅ Qs ⋅ (Qi − Qo)) − Mws

X' ⋅ V

2.992d⁻¹ =
(0.50 ⋅ 10m³/s ⋅ (11.2mg/L − 0.4mg/L)) − 53626mg

1200mg/L ⋅ 9m³
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4) Masse der Feststoffe im Reaktor 

fx

ex

5) Masse der Schwebstoffe im System 

fx

ex

6) Masse des verschwendeten Belebtschlamms 

fx

ex

7) Maximaler Ausbeutekoeffizient bei gegebenem Schlammalter 

fx

ex

8) MLSS mit Sludge Age 

fx

ex

Ms = Vr ⋅ X'

5000.4mg = 4.167L ⋅ 1200mg/L

Mss = M' ⋅ θc

20000mg = 0.004kg/d ⋅ 5d

Mws = (Y ⋅ Qs ⋅ (Qi − Qo)) − (Ke ⋅ V ⋅ X')

53626.25mg = (0.50 ⋅ 10m³/s ⋅ (11.2mg/L − 0.4mg/L)) − (2.99d⁻¹ ⋅ 9m³ ⋅ 1200mg/L)

Y =
( 1

θc
) + Ke

U

0.400069 =
( 1

5d ) + 2.99d⁻¹

0.5s⁻¹

Xsa =
θc ⋅ Msc

V

91200mg/L =
5d ⋅ 1.9mg/L

9m³
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9) Schlammalter 

fx

ex

10) Schlammalter bei Feststoffkonzentration 

fx

ex

11) Schlammalter bei gegebenem Gesamtfeststoffgehalt 

fx

ex

12) Schlammalter bei MLSS 

fx

ex

θc =
Mss

M'

5d =
20000mg

0.004kg/d

θc' =
V ⋅ Xsa

(Qw ⋅ XR) + (Qmax − Qw) ⋅ XE

0.437849d =
9m³ ⋅ 91200mg/L

(9.5m³/s ⋅ 0.526mg/L) + (11.17m³/s − 9.5m³/s) ⋅ 10.0mg/L

θct =
V ⋅ XE

M'

22.5d =
9m³ ⋅ 10.0mg/L

0.004kg/d

θc'' =
V ⋅ X'

Qw ⋅ XR

0.025015d =
9m³ ⋅ 1200mg/L

9.5m³/s ⋅ 0.526mg/L
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13) Suspendierte Feststoffe in gemischter Lauge bei gegebenem Schlammalter 

fx

ex

14) Volumen des verschwendeten Schlamms pro Tag 

fx

ex

X' =
Qw ⋅ XEm ⋅ θc

V

1185.6mg/L =
9.5m³/s ⋅ 0.0026mg/L ⋅ 5d

9m³

Qw =
Ms

XR

9.505703m³/s =
5000mg

0.526mg/L
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Verwendete Variablen

Ke Endogene Atmungskonstante (1 pro Tag)

Ke Endogene Atemfrequenzkonstante (1 pro Tag)

Ms Masse von Festkörpern (Milligramm)

Msc Massenkonzentration suspendierter Feststoffe (Milligramm pro Liter)

Mss Masse der Schwebstoffe (Milligramm)

Mws Masse an Abfallschlamm (Milligramm)

M' Masse der Feststoffe, die das System verlassen (kilogram / Tag)

Qi Zulauf-BSB (Milligramm pro Liter)

Qmax Höchster Abwasserdurchfluss (Kubikmeter pro Sekunde)

Qo Abwasser-BSB (Milligramm pro Liter)

Qs Abwassereinleitung (Kubikmeter pro Sekunde)

Qw Abwasserschlammvolumen pro Tag (Kubikmeter pro Sekunde)

U Spezifische Substratausnutzungsrate (1 pro Sekunde)

V Tankvolumen (Kubikmeter)

Vr Volumen des Reaktortanks (Liter)

XEm Feststoffkonzentration bei MLSS (Milligramm pro Liter)

Xsa MLSS gibt Schlammalter an (Milligramm pro Liter)

X' Schwebstoffe in Mischlaugen (Milligramm pro Liter)

XE Feststoffkonzentration im Abwasser (Milligramm pro Liter)

XR Feststoffkonzentration im Rücklaufschlamm (Milligramm pro Liter)

Y Maximaler Ertragskoeffizient

θc Schlammalter (Tag)

θc' Schlammalter bei gegebener Feststoffkonzentration (Tag)

θc'' Schlammalter gemäß MLSS (Tag)
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θct Schlammalter bei insgesamt entfernten Feststoffen (Tag)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Messung: Gewicht in Milligramm (mg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Tag (d)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³), Liter (L)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in kilogram / Tag (kg/d)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 

Messung: Massenkonzentration in Milligramm pro Liter (mg/L)
Massenkonzentration Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Milligramm pro Liter (mg/L)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro Tag (d⁻¹), 1
pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung 
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