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Apri Calcolatrice 
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Lista di 19 Formule importanti del fabbisogno di ossigeno
del serbatoio di aerazione Formule

Formule importanti del fabbisogno di ossigeno del
serbatoio di aerazione 

1) BOD effluente dato BOD definitivo 

fx

ex

2) BOD influente dato BOD definitivo 

fx

ex

3) BOD5 dato il rapporto tra BOD e Ultimate BOD 

fx

ex

Qub = Qi −(
( BOD5

BODu ) ⋅ (O2 + (1.42 ⋅ Qw ⋅ XR))

SF
)

12.34383mg/L = 13.2mg/L −
( 1.36mg/L

2mg/L ) ⋅ (2.5mg/d + (1.42 ⋅ 9.5m³/s ⋅ 1.4mg/L))

15m³/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠Qi = Qub +(
( BOD5

BODu ) ⋅ (O2 + (1.42 ⋅ Qw ⋅ XR))

Qs

)

13.19425mg/L = 11.91mg/L +
( 1.36mg/L

2mg/L ) ⋅ (2.5mg/d + (1.42 ⋅ 9.5m³/s ⋅ 1.4mg/L))

10m³/s

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠BOD5r = f ⋅ BODu

6mg/L = 3.0 ⋅ 2mg/L
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4) BOD5 quando il rapporto tra BOD e Ultimate BOD è 0,68 

fx

ex

5) BOD5 somministrato ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione 

fx

ex

6) Capacità di trasferimento di ossigeno in condizioni standard 

fx

ex

7) Domanda biochimica massima di ossigeno 

fx

ex

8) Fattore di correzione 

fx

ex

BOD5 = BODu ⋅ 0.68

1.36mg/L = 2mg/L ⋅ 0.68

BOD5a = BODu ⋅
Qs ⋅ (Qi − Q)

O2 + (1.42 ⋅ Qw ⋅ XR)

13.55501mg/L = 2mg/L ⋅
10m³/s ⋅ (13.2mg/L − 0.4mg/L)

2.5mg/d + (1.42 ⋅ 9.5m³/s ⋅ 1.4mg/L)

Ns =
N

(DS−DL)⋅Cf⋅(1.024)T−20

9.17

2.030118kg/h/kW =
3kg/h/kW

(5803mg/L−2.01mg/L)⋅0.5⋅(1.024)85K−20

9.17

BODu =
BOD5

0.68

2mg/L =
1.36mg/L

0.68

Cf =
N

Ns⋅D⋅(1.024)T−20

9.17

0.439494 =
3kg/h/kW

2.03kg/h/kW⋅6600mg/L⋅(1.024)85K−20

9.17
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9) Fattore di correzione data la capacità di trasferimento dell'ossigeno 

fx

ex

10) MLSS restituito dato l'ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione 

fx

ex

11) Operazione Livello di ossigeno disciolto 

fx

ex

12) Ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione 

fx

ex

Cf =
N

Ns⋅(DS−DL)⋅(1.024)T−20

9.17

0.500029 =
3kg/h/kW

2.03kg/h/kW⋅(5803mg/L−2.01mg/L)⋅(1.024)85K−20

9.17

XR =
( Qs⋅(Qi−Qo)

f ) − O2

1.42 ⋅ Qw

0.929083mg/L =
( 10m³/s⋅(13.2mg/L−9.44mg/L)

3.0 ) − 2.5mg/d

1.42 ⋅ 9.5m³/s

DL = DS −( N ⋅ 9.17

Ns ⋅ Cf ⋅ (1.024)T−20
)

1.672723mg/L = 5803mg/L −( 3kg/h/kW ⋅ 9.17

2.03kg/h/kW ⋅ 0.5 ⋅ (1.024)85K−20
)

Oa = (
Qs ⋅ (Qi − Q)

f
) − (1.42 ⋅ Qw ⋅ XR)

0.023781mg/d = (
10m³/s ⋅ (13.2mg/L − 0.4mg/L)

3.0
) − (1.42 ⋅ 9.5m³/s ⋅ 1.4mg/L)
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13) Ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione data la domanda di ossigeno e l'ultimo
BOD 

fx

ex

14) Ossigeno trasferito in condizioni di campo 

fx

ex

15) Rapporto tra BOD e Ultimate BOD 

fx

ex

16) Saturazione di ossigeno disciolto per acque reflue 

fx

ex

Or = (
Qs ⋅ (Qi − Q)

BOD5
BODu

)− (DO2 ⋅ Qw ⋅ XR)

0.161369mg/d =
10m³/s ⋅ (13.2mg/L − 0.4mg/L)

1.36mg/L

2mg/L

− (2.02 ⋅ 9.5m³/s ⋅ 1.4mg/L)
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠N =

Ns ⋅ (DS − DL) ⋅ Cf ⋅ (1.024)T−20

9.17

2.999826kg/h/kW =
2.03kg/h/kW ⋅ (5803mg/L − 2.01mg/L) ⋅ 0.5 ⋅ (1.024)

85K−20

9.17

f =
BOD5

BODu

3 =
6mg/L

2mg/L

DS = (
N ⋅ 9.17

Ns ⋅ Cf ⋅ (1.024)T−20
)+ DL

5803.337mg/L = (
3kg/h/kW ⋅ 9.17

2.03kg/h/kW ⋅ 0.5 ⋅ (1.024)85K−20
)+ 2.01mg/L
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17) Scarico delle acque reflue dato l'ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione 

fx

ex

18) Ultimate BOD dato il rapporto tra BOD e Ultimate BOD 

fx

ex

19) Volume di fanghi di scarto al giorno dato l'ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione

fx

ex

Qoxy = (
f ⋅ (O2 + (1.42 ⋅ Qw ⋅ XR))

Qi − Q
)

4.426406m³/s = ( 3.0 ⋅ (2.5mg/d + (1.42 ⋅ 9.5m³/s ⋅ 1.4mg/L))

13.2mg/L − 0.4mg/L
)

BODu =
BOD5

f

0.453333mg/L =
1.36mg/L

3.0

Qw' =
( Qs⋅(Qi−Q)

f ) − O2

1.42 ⋅ X

0.025039m³/s =
( 10m³/s⋅(13.2mg/L−0.4mg/L)

3.0 ) − 2.5mg/d

1.42 ⋅ 1200mg/L
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Variabili utilizzate

BOD5 BOD di 5 giorni a 20° C (Milligrammo per litro)

BOD5a BOD5 dato l'ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione (Milligrammo per litro)

BOD5r BOD5 dato il rapporto tra BOD e BOD finale (Milligrammo per litro)

BODu BOD finale dato Rapporto tra BOD e BOD finale (Milligrammo per litro)

BODu BOD definitivo (Milligrammo per litro)

BOD5 5 giorni CDA (Milligrammo per litro)

Cf Fattore di correzione

D Differenza tra DO di saturazione e DO di operazione (Milligrammo per litro)

DL Operazione ossigeno disciolto (Milligrammo per litro)

DO2 Domanda di ossigeno della biomassa

DS Saturazione dell'ossigeno disciolto (Milligrammo per litro)

f Rapporto tra BOD e BOD finale

N Ossigeno trasferito (Chilogrammo / ora / Kilowatt)

Ns Capacità di trasferimento dell'ossigeno (Chilogrammo / ora / Kilowatt)

O2 Fabbisogno teorico di ossigeno (milligrammo/giorno)

Oa Ossigeno richiesto nel serbatoio di aerazione (milligrammo/giorno)

Or Ossigeno richiesto (milligrammo/giorno)

Q BOD dell'effluente (Milligrammo per litro)

Qi CDA influente (Milligrammo per litro)

Qo BOD dell'effluente dato ossigeno richiesto (Milligrammo per litro)

Qoxy Scarico delle acque reflue dato ossigeno richiesto (Metro cubo al secondo)

Qs Scarico di liquami (Metro cubo al secondo)

Qub BOD dell'effluente dato il BOD definitivo (Milligrammo per litro)

Qw Volume di fanghi di scarto al giorno (Metro cubo al secondo)

Qw' Volume dei fanghi sprecati (Metro cubo al secondo)

SF Portata delle acque reflue (Metro cubo al secondo)

T Temperatura (Kelvin)
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X MLSS (Milligrammo per litro)

XR MLSS nei fanghi restituiti o sprecati (Milligrammo per litro)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Misurazione: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversione unità 

Misurazione: Portata volumetrica in Metro cubo al secondo (m³/s)
Portata volumetrica Conversione unità 

Misurazione: Portata di massa in milligrammo/giorno (mg/d)
Portata di massa Conversione unità 

Misurazione: Densità in Milligrammo per litro (mg/L)
Densità Conversione unità 

Misurazione: Consumo specifico di carburante in Chilogrammo / ora / Kilowatt (kg/h/kW)
Consumo specifico di carburante Conversione unità 
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