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Lista de 14 Fórmula importante da haste de conexão
Fórmulas

Fórmula importante da haste de conexão 

1) Altura mínima da biela na extremidade menor 

fx

ex

2) Carga crítica de flambagem na biela considerando o fator de segurança 

fx

ex

3) Carga crítica de flambagem na biela pela fórmula de Rankine 

fx

ex

4) Força Atuando na Biela 

fx

ex

Hsmall = 0.75 ⋅ Hsm

41.4mm = 0.75 ⋅ 55.2mm

Pfos = Pcr ⋅ f s

145632.3N = 27000N ⋅ 5.39379

Pc = σc ⋅
AC

1 + a ⋅ ( LC

kxx
)

2

106797N = 110.003N/mm² ⋅
995mm²

1 + 0.00012 ⋅ ( 205mm
14.24mm )

2

Pc′ =
P

cos(φ)

19800N =
19079.88N

cos(15.5°)
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5) Força de inércia nos parafusos da biela 

fx

ex

6) Força Máxima Atuando na Biela dada a Pressão Máxima do Gás 

fx

ex

7) Força máxima atuando no rolamento do pino do pistão 

fx

ex

8) Força Máxima de Inércia nos Parafusos da Biela 

fx

ex

9) Massa da biela 

fx

ex

Pic = mr ⋅ ω2 ⋅ rc ⋅ (cos(θ) +
cos(2 ⋅ θ)

n
)

1078.342N = 2.533333kg ⋅ (52.35988rad/s)2 ⋅ 137.5mm ⋅ (cos(30°) +
cos(2 ⋅ 30°)

1.9
)

Pcr = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

27000N = π ⋅ (92.7058mm)2 ⋅
4N/mm²

4

Pp = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

27000N = π ⋅ (92.7058mm)2 ⋅
4N/mm²

4

Pimax = mr ⋅ ω2 ⋅ rc ⋅ (1 +
1

n
)

1457.594N = 2.533333kg ⋅ (52.35988rad/s)2 ⋅ 137.5mm ⋅ (1 +
1

1.9
)

mci = AC ⋅ DC ⋅ LC

1.4E^-5kg = 995mm² ⋅ 0.0682kg/m³ ⋅ 205mm
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10) Massa de peças alternativas no cilindro do motor 

fx

ex

11) Momento máximo de flexão na biela 

fx

ex

12) Pressão de rolamento na bucha do pino do pistão 

fx

ex

13) Raio da Manivela dado o Comprimento do Curso do Pistão 

fx

ex

14) Velocidade angular da manivela dada a velocidade do motor em RPM 

fx

ex

mr = mp +
mc

3

2.533333kg = 2kg +
1.6kg

3

Mcon = mc ⋅ ω2 ⋅ rc ⋅
LC

9 ⋅ √3

7931.781N*mm = 1.6kg ⋅ (52.35988rad/s)2 ⋅ 137.5mm ⋅
205mm

9 ⋅ √3

pb =
Pp

dp ⋅ lp

10.76126N/mm² =
27000.001N

38.6mm ⋅ 65mm

rc =
ls

2

137.5mm =
275mm

2

ω = 2 ⋅ π ⋅
N

60

52.35988rad/s = 2 ⋅ π ⋅
500

60
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Variáveis Usadas

a Constante usada na fórmula de carga de flambagem

AC Área da seção transversal da biela (Milimetros Quadrados)

DC Densidade do material da biela (Quilograma por Metro Cúbico)

Di Diâmetro interno do cilindro do motor (Milímetro)

dp Diâmetro interno da bucha no pino do pistão (Milímetro)

fs Fator de segurança para biela

Hsm Altura da biela na extremidade pequena da seção intermediária (Milímetro)

Hsmall Altura da seção da biela na extremidade (Milímetro)

kxx Raio de giração da seção I sobre o eixo XX (Milímetro)

LC Comprimento da biela (Milímetro)

lp Comprimento da bucha no pino do pistão (Milímetro)

ls Comprimento do curso (Milímetro)

mc Massa da Biela (Quilograma)

mci Massa da Biela (Quilograma)

Mcon Momento fletor na biela (Newton Milímetro)

mp Massa do Conjunto do Pistão (Quilograma)

mr Massa de peças alternativas no cilindro do motor (Quilograma)

n Relação entre o comprimento da biela e o comprimento da manivela

N Velocidade do motor em rpm

P Força na cabeça do pistão (Newton)

pb Pressão de rolamento da bucha do pino do pistão (Newton/milímetro quadrado)

Pc Carga crítica de flambagem na biela (Newton)

Pc′ Força atuando na biela (Newton)

Pcr Força na biela (Newton)

Pfos Carga crítica de flambagem na biela FOS (Newton)
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Pic Força de inércia nos parafusos da biela (Newton)

Pimax Força máxima de inércia nos parafusos da biela (Newton)

pmax Pressão Máxima no Cilindro do Motor (Newton/milímetro quadrado)

Pp Força no rolamento do pino do pistão (Newton)

rc Raio da manivela do motor (Milímetro)

θ Ângulo da manivela (Grau)

σc Tensão de rendimento compressivo (Newton por Milímetro Quadrado)

φ Inclinação da biela com linha de curso (Grau)

ω Velocidade Angular da Manivela (Radiano por Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Função: cos, cos(Angle)
O cosseno de um ângulo é a razão entre o lado adjacente ao ângulo e a hipotenusa do
triângulo.

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não negativo como
entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada fornecido.

Medição: Comprimento in Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 

Medição: Área in Milimetros Quadrados (mm²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Newton/milímetro quadrado (N/mm²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Velocidade angular in Radiano por Segundo (rad/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 

Medição: Torque in Newton Milímetro (N*mm)
Torque Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Newton por Milímetro Quadrado (N/mm²)
Estresse Conversão de unidades 
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