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Liste de 14 Formule importante de la bielle Formules

Formule importante de la bielle 

1) Charge de flambage critique sur la bielle en tenant compte du facteur de sécurité 

fx

ex

2) Charge de flambement critique sur la bielle par la formule de Rankine 

fx

ex

3) Force agissant sur la bielle 

fx

ex

4) Force d'inertie maximale sur les boulons de la bielle 

fx

ex

Pfos = Pcr ⋅ f s

145632.3N = 27000N ⋅ 5.39379

Pc = σc ⋅
AC

1 + a ⋅ ( LC

kxx
)

2

106797N = 110.003N/mm² ⋅
995mm²

1 + 0.00012 ⋅ ( 205mm
14.24mm )

2

Pc′ =
P

cos(φ)

19800N =
19079.88N

cos(15.5°)

Pimax = mr ⋅ ω2 ⋅ rc ⋅ (1 +
1

n
)

1457.594N = 2.533333kg ⋅ (52.35988rad/s)2 ⋅ 137.5mm ⋅ (1 +
1

1.9
)
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5) Force d'inertie sur les boulons de la bielle 

fx

ex

6) Force maximale agissant sur la bielle compte tenu de la pression de gaz maximale 

fx

ex

7) Force maximale agissant sur le roulement d'axe de piston 

fx

ex

8) Hauteur minimale de la bielle au petit bout 

fx

ex

9) Masse de bielle 

fx

ex

Pic = mr ⋅ ω2 ⋅ rc ⋅ (cos(θ) +
cos(2 ⋅ θ)

n
)

1078.342N = 2.533333kg ⋅ (52.35988rad/s)2 ⋅ 137.5mm ⋅ (cos(30°) +
cos(2 ⋅ 30°)

1.9
)

Pcr = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

27000N = π ⋅ (92.7058mm)2 ⋅
4N/mm²

4

Pp = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

27000N = π ⋅ (92.7058mm)2 ⋅
4N/mm²

4

Hsmall = 0.75 ⋅ Hsm

41.4mm = 0.75 ⋅ 55.2mm

mci = AC ⋅ DC ⋅ LC

1.4E^-5kg = 995mm² ⋅ 0.0682kg/m³ ⋅ 205mm
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10) Masse des pièces alternatives dans le cylindre du moteur 

fx

ex

11) Moment de flexion maximal sur la bielle 

fx

ex

12) Pression d'appui sur la douille d'axe de piston 

fx

ex

13) Rayon de manivelle donné Longueur de course du piston 

fx

ex

14) Vitesse angulaire de la manivelle en fonction de la vitesse du moteur en tr/min 

fx

ex

mr = mp +
mc

3

2.533333kg = 2kg +
1.6kg

3

Mcon = mc ⋅ ω2 ⋅ rc ⋅
LC

9 ⋅ √3

7931.781N*mm = 1.6kg ⋅ (52.35988rad/s)2 ⋅ 137.5mm ⋅
205mm

9 ⋅ √3

pb =
Pp

dp ⋅ lp

10.76126N/mm² =
27000.001N

38.6mm ⋅ 65mm

rc =
ls

2

137.5mm =
275mm

2

ω = 2 ⋅ π ⋅
N

60

52.35988rad/s = 2 ⋅ π ⋅
500

60
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Variables utilisées

a Constante utilisée dans la formule de charge de flambement

AC Zone de section transversale de la bielle (Millimètre carré)

DC Densité du matériau de la bielle (Kilogramme par mètre cube)

Di Diamètre intérieur du cylindre du moteur (Millimètre)

dp Diamètre intérieur de la douille sur l'axe de piston (Millimètre)

fs Facteur de sécurité pour la bielle

Hsm Hauteur de la bielle au petit bout de la section médiane (Millimètre)

Hsmall Hauteur de la section de bielle à l'extrémité (Millimètre)

kxx Rayon de giration de la section I autour de l'axe XX (Millimètre)

LC Longueur de la bielle (Millimètre)

lp Longueur de la douille sur l'axe de piston (Millimètre)

ls Longueur de course (Millimètre)

mc Masse de bielle (Kilogramme)

mci Masse de la bielle (Kilogramme)

Mcon Moment de flexion sur la bielle (Newton Millimètre)

mp Masse de l'ensemble piston (Kilogramme)

mr Masse des pièces alternatives dans le cylindre du moteur (Kilogramme)

n Rapport entre la longueur de la bielle et la longueur de la manivelle

N Régime moteur en tr/min

P Force sur la tête du piston (Newton)

pb Pression d'appui de la douille d'axe de piston (Newton / Square Millimeter)

Pc Charge de flambage critique sur la bielle (Newton)

Pc′ Force agissant sur la bielle (Newton)

Pcr Force sur la bielle (Newton)

Pfos Charge de flambement critique sur la bielle FOS (Newton)
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Pic Force d'inertie sur les boulons de la bielle (Newton)

Pimax Force d'inertie maximale sur les boulons de la bielle (Newton)

pmax Pression maximale dans le cylindre du moteur (Newton / Square Millimeter)

Pp Force sur le roulement de l'axe de piston (Newton)

rc Rayon de manivelle du moteur (Millimètre)

θ Angle de manivelle (Degré)

σc Limite d'élasticité en compression (Newton par millimètre carré)

φ Inclinaison de la bielle avec la ligne de course (Degré)

ω Vitesse angulaire de la manivelle (Radian par seconde)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

Fonction: cos, cos(Angle)
Le cosinus d'un angle est le rapport du côté adjacent à l'angle à l'hypoténuse du triangle.

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui prend un nombre non négatif comme
entrée et renvoie la racine carrée du nombre d'entrée donné.

La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Newton / Square Millimeter (N/mm²)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 

La mesure: Vitesse angulaire in Radian par seconde (rad/s)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 

La mesure: Densité in Kilogramme par mètre cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 

La mesure: Couple in Newton Millimètre (N*mm)
Couple Conversion d'unité 

La mesure: Stresser in Newton par millimètre carré (N/mm²)
Stresser Conversion d'unité 
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