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Список 18 Важные формулы поршня
Формулы

Важные формулы поршня 

1) Боковая нагрузка на поршень 

fx

ex

2) Внешний диаметр поршневого пальца 

fx

ex

3) Внутренний диаметр поршневого пальца 

fx

ex

Fa = μ ⋅ π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

3.643769kN = 0.1 ⋅ π ⋅ (180mm)2 ⋅
1.43191084N/mm²

4

do = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4 ⋅ (pbc) ⋅ l1

59.26852mm = π ⋅ (180mm)2 ⋅
1.43191084N/mm²

4 ⋅ 7.59N/mm² ⋅ 81mm

di = 0.6 ⋅ do

33.3mm = 0.6 ⋅ 55.5mm
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4) Длина поршневого пальца, используемого в шатуне 

fx

ex

5) Длина юбки поршня при допустимом давлении подшипника 

fx

ex

6) Допустимое напряжение изгиба для поршня 

fx

ex

7) Количество поршневых колец 

fx

ex

l1 = 0.45 ⋅ Di

81mm = 0.45 ⋅ 180mm

ls = μ ⋅ π ⋅ Di ⋅
pmax

4 ⋅ Pb

50.60791mm = 0.1 ⋅ π ⋅ 180mm ⋅
1.43191084N/mm²

4 ⋅ 0.4N/mm²

σph =
P0

f s

30.66667N/mm² =
92N/mm²

3

z =
Di

10 ⋅ hmin

3.991131 =
180mm

10 ⋅ 4.51mm
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8) Максимальная длина юбки поршня 

fx

ex

9) Максимальное изгибающее напряжение в поршневом пальце 

fx

ex

10) Максимальное усилие газа на головке поршня 

fx

ex

11) Максимальный зазор между свободными концами кольца перед
сборкой 

fx

ex

ls = 0.8 ⋅ Di

144mm = 0.8 ⋅ 180mm

σmax = 4 ⋅ FP ⋅ Di ⋅
do

π ⋅ (d4
o − d4

i )

221.3985N/mm² = 4 ⋅ 144kN ⋅ 180mm ⋅
55.5mm

π ⋅ ((55.5mm)
4

− (33.2mm)
4)

FP = π ⋅ D2
i ⋅

pmax

4

36.43769kN = π ⋅ (180mm)2 ⋅
1.43191084N/mm²

4

G = 4 ⋅ b

21.36mm = 4 ⋅ 5.34mm
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12) Максимальный зазор между свободными концами кольца после
сборки 

fx

ex

13) Максимальный изгибающий момент поршневого пальца 

fx

ex

14) Минимальная длина юбки поршня 

fx

ex

15) Радиальная ширина поршневого кольца 

fx

ex

G = 0.004 ⋅ Di

0.72mm = 0.004 ⋅ 180mm

Mb = FP ⋅
Di

8

3240N*m = 144kN ⋅
180mm

8

ls = 0.65 ⋅ Di

117mm = 0.65 ⋅ 180mm

b = Di ⋅ √3 ⋅
pw

σtp

5.346797mm = 180mm ⋅ √3 ⋅
0.025N/mm²

85N/mm²
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16) Радиус чашки поршня 

fx

ex

17) Толщина головки поршня по формуле Грасгофа 

fx

ex

18) Толщина головки поршня с учетом внутреннего диаметра
цилиндра 

fx

ex

R = 0.7 ⋅ Di

126mm = 0.7 ⋅ 180mm

th = Di ⋅ √3 ⋅
pmax

16 ⋅ σph

16.84399mm = 180mm ⋅ √3 ⋅
1.43191084N/mm²

16 ⋅ 30.66N/mm²

th = 0.032 ⋅ Di + 1.5

7.26mm = 0.032 ⋅ 180mm + 1.5

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/ru/radius-of-piston-cup-calculator/Calc-32536
https://www.calculatoratoz.com/ru/thickness-of-piston-head-according-to-grashoffs-formula-calculator/Calc-32528
https://www.calculatoratoz.com/ru/thickness-of-piston-head-given-cylinder-inner-diameter-calculator/Calc-32530
https://www.calculatoratoz.com/ru/radius-of-piston-cup-calculator/Calc-32536
https://www.calculatoratoz.com/ru/thickness-of-piston-head-according-to-grashoffs-formula-calculator/Calc-32528
https://www.calculatoratoz.com/ru/thickness-of-piston-head-given-cylinder-inner-diameter-calculator/Calc-32530


Important Formulas of Piston Formulas... 8/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Используемые переменные

b Радиальная ширина поршневого кольца (Миллиметр)

di Внутренний диаметр поршневого пальца (Миллиметр)

Di Диаметр цилиндра (Миллиметр)

do Внешний диаметр поршневого пальца (Миллиметр)

Fa Боковая тяга на поршень (Килоньютон)

FP Сила, действующая на поршень (Килоньютон)

fs Коэффициент безопасности поршня двигателя

G Зазор между свободными концами поршневого кольца (Миллиметр)

hmin Минимальная осевая толщина поршневого кольца (Миллиметр)

l1 Длина поршневого пальца в шатуне (Миллиметр)

ls Длина юбки поршня (Миллиметр)

Mb Изгибающий момент (Ньютон-метр)

P0 Предельная прочность на растяжение поршня (Ньютон на

квадратный миллиметр)

Pb Давление подшипника юбки поршня (Ньютон / квадратный

миллиметр)

pbc Давление подшипника втулки шатунного пальца (Ньютон /

квадратный миллиметр)

pmax Максимальное давление газа внутри цилиндра (Ньютон /

квадратный миллиметр)

pw Допустимое радиальное давление на поршневое кольцо (Ньютон /

квадратный миллиметр)
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R Радиус чашки поршня (Миллиметр)

th Толщина головки поршня (Миллиметр)

z Количество поршневых колец

μ Коэффициент трения юбки поршня

σmax Максимальное напряжение изгиба в поршневом пальце
(Ньютон на квадратный миллиметр)

σph Изгибающее напряжение в головке поршня (Ньютон на

квадратный миллиметр)

σtp Допустимое растягивающее напряжение для кольца (Ньютон на

квадратный миллиметр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Функция извлечения квадратного корня — это функция, которая
принимает на вход неотрицательное число и возвращает
квадратный корень из заданного входного числа.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Ньютон / квадратный миллиметр (N/mm²)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Сила in Килоньютон (kN)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон-метр (N*m)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Ньютон на квадратный миллиметр (N/mm²)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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