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Liste de 21 Formules importantes de la
dynamique du moteur Formules

Formules importantes de la dynamique du
moteur 

1) Consommation de carburant spécifique aux freins 

fx

ex

2) Consommation de carburant spécifique indiquée 

fx

ex

3) Cylindrée du moteur compte tenu du nombre de cylindres 

fx

ex

BSFC =
ṁf

BP

0.005891kg/h/W =
0.00090kg/s

0.55kW

ISFC =
ṁf

IP

0.0036kg/h/W =
0.00090kg/s

0.9kW

Ed = r ⋅ r ⋅ L ⋅ 0.7854 ⋅ Nc

3981.036cm³ = 12cm ⋅ 12cm ⋅ 8.8cm ⋅ 0.7854 ⋅ 4
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4) Efficacité mécanique du moteur IC 

fx

ex

5) Efficacité relative 

fx

ex

6) Efficacité thermique du frein en fonction de la puissance de freinage 

fx

ex

7) Efficacité thermique indiquée donnée Puissance indiquée 

fx

ex

ηm = (
BP

IP
) ⋅ 100

61.11111 = ( 0.55kW

0.9kW
) ⋅ 100

ηr = ( IDE

ηa

) ⋅ 100

8.4 = ( 0.42

5
) ⋅ 100

ηb = ( BP

mf ⋅ CV
) ⋅ 100

0.245536 = ( 0.55kW

0.14kg/s ⋅ 1600kJ/kg
) ⋅ 100

IDE = ( IP

mf ⋅ CV
) ⋅ 100

0.401786 = ( 0.9kW

0.14kg/s ⋅ 1600kJ/kg
) ⋅ 100
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8) Énergie cinétique stockée dans le volant du moteur IC 

fx

ex

9) Indice de Mach de soupape d'admission 

fx

ex

10) Numéro de Beale 

fx

ex

11) Puissance de freinage donnée Pression effective moyenne 

fx

ex

E =
J ⋅ (ω2)

2

10J =
0.2kg⋅m² ⋅ ((10rad/s)2)

2

Z = (( Dc

Di
)

2

) ⋅ (
sp

qf ⋅ a
)

3318.962 = (( 85cm

2cm
)

2

) ⋅ ( 73.72m/s

11.80 ⋅ 340cm/s
)

Bn =
HP

P ⋅ SVp ⋅ f e

0.101892 =
160hp

56N/m² ⋅ 205m³ ⋅ 102Hz

BP = (Pmb ⋅ L ⋅ A ⋅ (N))

0.55292kW = (5000Pa ⋅ 8.8cm ⋅ 30cm² ⋅ (4000rev/min))
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12) Puissance de freinage donnée Rendement mécanique 

fx

ex

13) Puissance de frottement 

fx

ex

14) Puissance de sortie spécifique 

fx

ex

15) Puissance indiquée Rendement mécanique donné 

fx

ex

BP = (
ηm

100
) ⋅ IP

0.54kW = ( 60

100
) ⋅ 0.9kW

FP = IP − BP

0.35kW = 0.9kW − 0.55kW

Ps =
BP

A

183.3333kW =
0.55kW

30cm²

IP =
BP
ηm

100

0.916667kW =
0.55kW

60
100
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16) Rapport d'équivalence 

fx

ex

17) Régime moteur 

fx

ex

18) Taux de refroidissement du moteur 

fx

ex

19) Temps de refroidissement du moteur 

fx

ex

Φ =
Ra

Rf

1.22449 =
18

14.7

ωe =
MPH ⋅ ig ⋅ 336

D

288758.6rev/min =
60mi/h ⋅ 2.55 ⋅ 336

76cm

Rc = k ⋅ (T − Ta)

147/min = 0.035 ⋅ (360K − 290K)

t =
T − Tf

Rc

0.37415min =
360K − 305K

147/min
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20) Vitesse moyenne des pistons 

fx

ex

21) Volume balayé 

fx

ex

sp = 2 ⋅ L ⋅ N

73.72271m/s = 2 ⋅ 8.8cm ⋅ 4000rev/min

Vs = (((
π

4
) ⋅ D2

ic) ⋅ L)

442.3362cm³ = ((( π

4
) ⋅ (8cm)2) ⋅ 8.8cm)
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Variables utilisées

a Vitesse du son (Centimètre par seconde)

A Aire de section transversale (place Centimètre)

Bn Numéro de Beale

BP Puissance de freinage (Kilowatt)

BSFC Consommation de carburant spécifique aux freins (Kilogramme /
heure / Watt)

CV Pouvoir calorifique du carburant (Kilojoule par Kilogramme)

D Diamètre du pneu (Centimètre)

Dc Diamètre du cylindre (Centimètre)

Di Diamètre de la soupape d'admission (Centimètre)

Dic Diamètre intérieur du cylindre (Centimètre)

E Énergie cinétique stockée dans le volant (Joule)

Ed Cylindrée du moteur (Centimètre cube)

fe Fréquence du moteur (Hertz)

FP Puissance de friction (Kilowatt)

HP Puissance du moteur (cheval-vapeur)

ig Rapport de démultiplication de la transmission

IDE Efficacité thermique indiquée

IP Puissance indiquée (Kilowatt)

ISFC Consommation de carburant spécifique indiquée (Kilogramme /
heure / Watt)

J Moment d'inertie du volant (Kilogramme Mètre Carré)

k Constante pour le taux de refroidissement
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L Longueur de course (Centimètre)

mf Masse de carburant fournie par seconde (Kilogramme / seconde)

ṁf Consommation de carburant dans le moteur IC (Kilogramme / seconde)

MPH Vitesse du véhicule (Mille / heure)

N La vitesse du moteur (Révolutions par minute)

Nc Nombre de cylindres

P Pression moyenne du gaz (Newton / mètre carré)

Pmb Pression effective moyenne des freins (Pascal)

Ps Puissance de sortie spécifique (Kilowatt)

qf Coefficient de débit

r Alésage du moteur (Centimètre)

Ra Rapport air/carburant réel

Rc Taux de refroidissement (1 par minute)

Rf Rapport stœchiométrique air/carburant

sp Vitesse moyenne du piston (Mètre par seconde)

SVp Volume balayé par le piston (Mètre cube)

t Temps requis pour refroidir le moteur (Minute)

T Température du moteur (Kelvin)

Ta Température ambiante du moteur (Kelvin)

Tf Température finale du moteur (Kelvin)

Vs Volume balayé (Centimètre cube)

Z Indice de Mach

ηa Efficacité des normes aériennes

ηb Efficacité thermique des freins

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Important Formulas of Engine Dynamics Formulas... 11/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

ηm Efficacité mécanique

ηr Efficacité relative

Φ Rapport d'équivalence

ω Vitesse angulaire du volant (Radian par seconde)

ωe Régime moteur (Révolutions par minute)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède

La mesure: Longueur in Centimètre (cm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Temps in Minute (min)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Centimètre cube (cm³), Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Zone in place Centimètre (cm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Newton / mètre carré (N/m²), Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Mètre par seconde (m/s), Centimètre par
seconde (cm/s), Mille / heure (mi/h)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Énergie in Joule (J)
Énergie Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Kilowatt (kW), cheval-vapeur (hp)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité 

La mesure: Débit massique in Kilogramme / seconde (kg/s)
Débit massique Conversion d'unité 
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La mesure: Vitesse angulaire in Radian par seconde (rad/s), Révolutions
par minute (rev/min)
Vitesse angulaire Conversion d'unité 

La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme Mètre Carré (kg·m²)
Moment d'inertie Conversion d'unité 

La mesure: Énergie spécifique in Kilojoule par Kilogramme (kJ/kg)
Énergie spécifique Conversion d'unité 

La mesure: Consommation spécifique de carburant in Kilogramme /
heure / Watt (kg/h/W)
Consommation spécifique de carburant Conversion d'unité 

La mesure: Inverse du temps in 1 par minute (1/min)
Inverse du temps Conversion d'unité 
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