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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 12 Schallausbreitung und Resonanz
Formeln

Schallausbreitung und Resonanz 

Resonanz in Rohren 

1) Frequenz der 1. Harmonischen geschlossenen Orgelpfeife 

fx

ex

2) Frequenz der 2. Harmonischen Offene Orgelpfeife 

fx

ex

3) Frequenz der 3. Harmonischen geschlossenen Orgelpfeife 

fx

ex

f1st =
1

4
⋅

vw

Lclosed

32.5Hz =
1

4
⋅

65m/s

0.5m

f2nd =
vw

Lopen

90.27778Hz =
65m/s

0.72m

f3rd =
3

4
⋅

vw

Lclosed

97.5Hz =
3

4
⋅

65m/s

0.5m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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4) Frequenz der 4. Harmonischen Offene Orgelpfeife 

fx

ex

5) Frequenz der offenen Orgelpfeife 

fx

ex

6) Frequenz der offenen Orgelpfeife für den N-ten Oberton 

fx

ex

7) Häufigkeit geschlossener Orgelpfeifen 

fx

ex

f4th = 2 ⋅
vw

Lopen

180.5556Hz = 2 ⋅
65m/s

0.72m

fopen pipe =
n

2
⋅

vw

Lopen

90.27778 =
2

2
⋅

65m/s

0.72m

fopen pipe,Nth =
n − 1

2
⋅

vw

Lopen

45.13889Hz =
2 − 1

2
⋅

65m/s

0.72m

fclosed pipe =
2 ⋅ n + 1

4
⋅

vw

Lclosed

162.5 =
2 ⋅ 2 + 1

4
⋅

65m/s

0.5m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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8) Länge der geschlossenen Orgelpfeife 

fx

ex

9) Länge der offenen Orgelpfeife 

fx

ex

Schallausbreitung 

10) Klangintensität 

fx

ex

Lclosed = (2 ⋅ n + 1) ⋅
λ
4

0.5m = (2 ⋅ 2 + 1) ⋅
0.4m

4

Lopen =
n

2
⋅

vw

f

0.722222m =
2

2
⋅

65m/s

90Hz

Is =
P

A

20W/m² =
900W

45m²
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

11) Schallgeschwindigkeit in Festkörpern 

fx

ex

12) Schallgeschwindigkeit in Flüssigkeit 

fx

ex

vspeed = √ E

ρ

1480.912m/s = √ 2186.52MPa

997kg/m³

vspeed = √ K

ρ

1480m/s = √ 2183.83MPa

997kg/m³
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Verwendete Variablen

A Normaler Bereich (Quadratmeter)

E Elastizität (Megapascal)

f Frequenz (Hertz)

f1st Frequenz der 1. Harmonischen, geschlossene Orgelpfeife (Hertz)

f2nd Frequenz der 2. Harmonischen Offene Orgelpfeife (Hertz)

f3rd Frequenz der 3. Harmonischen Geschlossene Orgelpfeife (Hertz)

f4th Frequenz der 4. Harmonischen Offene Orgelpfeife (Hertz)

fclosed pipe Häufigkeit geschlossener Orgelpfeifen

fopen pipe Häufigkeit offener Orgelpfeifen

fopen pipe,Nth Frequenz der offenen Orgelpfeife für den N-ten Oberton
(Hertz)

Is Schallintensität (Watt pro Quadratmeter)

K Kompressionsmodul (Megapascal)

Lclosed Länge der geschlossenen Orgelpfeife (Meter)

Lopen Länge der offenen Orgelpfeife (Meter)

n Anzahl der Knoten

P Leistung (Watt)

vspeed Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

vw Wellengeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

λ Wellenlänge (Meter)

ρ Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Intensität in Watt pro Quadratmeter (W/m²)
Intensität Einheitenumrechnung 
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