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Lista de 25 Refrigeracion por aire Féormulas

Refrigeracion por aire @

1) Calor absorbido durante el proceso de expansion a presion constante C‘J

QAbsorbed _ Cp . (T . —T 4) Calculadora abierta (%'
@ 10.05kJ /kg = 1.005kJ /kg*K - (300K — 290K)

2) Calor rechazado durante el proceso de enfriamiento @

QR, Cooling = 108 - C, - (Tt’ _T 4) Calculadora abierta (&
a 16.08kJ /kg = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 342K)

3) Calor rechazado durante el proceso de enfriamiento a presién constante @

. Qg = (Ty — T3) Calculadora abierta (&
& 30.0495kJ /kg = 1.005kJ /kg*K - (356.5K — 326.6K)

4) Coeficiente de rendimiento relativo @

COP actual Calculadora abierta (&'

COP theoretical

COPrelative —

@ 0.333333 — 02
0.6

5) Coeficiente tedrico de rendimiento del refrigerador G'

Q Calculadora abierta (&'
ref

COP tneoretical =

a 06— 600kJ /kg
" 1000kJ /kg
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6) COP de ciclo de aire simple (&'

Calculadora abierta (&'

T — T5

COPactual - ., 5
Tt — T2

281K — 265K

@ 0.207792 = 350.0K — 273K

7) COP del Ciclo Bell-Coleman para Temperaturas dadas, indice Politrépico e indice
Adiabatico (%'

Calculadora abierta (&
T, —T
CO]-:)theoretical - 1 : :
(527) - (yT) (T2 = T3) — (T1 — Ty))
300K — 290K
0.601693 =
& (25) - (452) - ((356.5K — 326.6K) — (300K — 290K))

8) COP del ciclo de aire dada la potencia de entrada @

2]_0 . Q Calculadora abierta (&'
iy COP E=—ail
. actual P, - 60

210-1
B 0.203226 = 0-150

155kJ /min - 60

9) COP del ciclo de Bell-Coleman para la relacién de compresion y el indice adiabatico
dados @

1 Calculadora abierta (&
COPrpeoretical = V1
r,, —1
1
Bo662017 = ————
(25)T —1
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10) COP del ciclo del aire para potencia de entrada y tonelaje de refrigeracion dados @

210 - Q
x COPac ual — 5 .~
& el = b 60
@ 0.203226 — — 210150

155kJ /min - 60

11) COP del ciclo evaporativo de aire simple @

210 - Q
ma - C, - (Tt — T2)

COPactual =

210 - 150
120kg /min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 273K)

@ 0.203528 =

12) Efecto de refrigeracion producido @
BRe=ma-C,  (Ts—T5)
a 1929.6kJ /min = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (281K — 265K)

13) Eficiencia de RAM (&

P;— P,
(8 0.366667 — 120000Pa — 85000Pa

160000Pa — 85000Pa

14) Energia requerida para el sistema de refrigeracion @

ma-C, - (Tt — T2
@ P = : éo )

120kg /min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 273K)

9286.2kJ /min =
& /min < 60
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15) Energia requerida para mantener la presiéon dentro de la cabina, excluyendo el trabajo
del ariete @

y—1 Calculadora abierta (&'

B ma-Cp-T27 P \ *
o (%) ((2)7
ex

155.0701kJ /min = (

1.4-1

120kg/min - 1.005kJ /kg*K - 273K ) (< 400000Pa > B 1)

46.5 200000Pa

16) Energia requerida para mantener la presion dentro de la cabina, incluido el trabajo de
ariete @

=1 Calculadora abierta (&'
gra- (8T ()7
o CE Patm

155.7478kJ /min = (

120kg /min - 1.005k] /kg*K - 125K 400000Pa \ T :
46.5 101325Pa

17) Masa de aire para producir Q toneladas de refrigeracién @

210 - Calculadora abierta (&'
BM- .
Cp - (Tg—T5)
() 117.5373keg/min — 210 150

1.005kJ /kg*K - (281K — 265K)
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18) Masa de aire para producir Q toneladas de refrigeracion dada la temperatura de salida
de la turbina de enfriamiento ['_‘;

210 i TR Calculadora abierta (&'
BM- ,
Cp - (T4 - T7 )
B0 117.8507kg/min = 210 - 47

1.005kJ /kg*K - (290K — 285K)

19) Masa inicial de evaporante que se requiere transportar para un tiempo de vuelo
determinado @

Q -t Calculadora abierta (&'
T

h¢e

Mini =

550kJ /min - 220min

a 53.53982kg = 2260kJ /kg

20) Relaciéon de compresion o expansion @

P, Calculadora abierta (&'

21) Relacién de rendimiento energético de la bomba de calor G‘

Calculadora abierta (&'

Qdelivered
COPtheoretical - Ixr
Wper min

a ~ 5571.72kJ /min
~ 9286.2kJ /min
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22) Relacion de temperatura al inicio y al final del proceso de apisonamiento @

V?) ocess ('Y 1) Calculadora abierta
T o =1+ -
. ratio 2- v [R] . Ti

(60m/s)* - (1.4 — 1)
2-1.4-[R]- 305K

@ 1.202801 = 1 +

23) Trabajo de compresion @

W per min = ma. - Cp - (Tt’ o T2’) Calculadora abierta (@
@ 9286.2kJ /min = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (350.0K — 273K)

24) Trabajo de expansion @

W permin = ma - Cp - (T 4 _ T5’) Calculadora abierta
a 9286.2kJ /min = 120kg/min - 1.005kJ /kg*K - (342K — 265K)

25) Velocidad sénica o acustica local en condiciones de aire ambiente @

T. 0.5 Calculadora abierta (&'
305K \°°
40.064 =(14- —_—
B 340.0649m/s ( [R] 0.0307kg)
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Variables utilizadas

¢ A Velocidad sonica (Metro por Segundo)

o Cp Capacidad calorifica especifica a presion constante (Kilojulio por kilogramo por K)

o CE Eficiencia del compresor

e COP_ctyal Coeficiente de rendimiento real

o COP ¢|ative Coeficiente relativo de rendimiento

o COPypheoretical Coeficiente tedrico de rendimiento

o hfg Calor latente de vaporizacion (Kilojulio por kilogramo)
o M Masa (kilogramo/minuto)

e M;,i Misa inicial (Kilogramo)

¢ Mma Masa de aire (kilogramo/minuto)

o MW Peso molecular (Kilogramo)

e N indice politrépico

o P1 Presion al inicio de la compresion isentropica (Pascal)
P2’ Presion de estancamiento del sistema (Pascal)

P, Presion al final de la compresién isentropica (Pascal)
e P4tm Presion atmosférica (Pascal)

e Pc Presion de la cabina (Pascal)

» Pj Presion final del sistema (Pascal)

 P; Presion inicial del sistema (Pascal)

« P;,, Potencia de entrada (Kilojulio por Minuto)

. Preq Potencia requerida (Kilojulio por Minuto)

. p2' Presion del aire comprimido (Pascal)

o Q Tonelaje de Refrigeracion en TR

» Qapsorbed Calor absorbido (Kilojulio por kilogramo)
e Qgelivered Calor entregado a un cuerpo caliente (Kilojulio por Minuto)

 Q, Tasa de eliminacion de calor (Kilojulio por Minuto)
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QR Calor rechazado (Kilojulio por kilogramo)

QR, Cooling Calor rechazado durante el proceso de enfriamiento (Kilojulio por kilogramo)
Qref Calor extraido del refrigerador (Kilojulio por kilogramo)

RE Efecto de refrigeracion producido (Kilojulio por Minuto)

'Y Relacién de compresion o expansion

t Tiempo en minutos (Minuto)

T1 Temperatura al inicio de la compresion isentrépica (Kelvin)
T4 Temperatura ideal al final de la compresion isentropica (Kelvin)
T3 Temperatura ideal al final del enfriamiento isobarico (Kelvin)
T4 Temperatura al final de la expansion isoentropica (Kelvin)

Te Temperatura interior de la cabina (Kelvin)

T, Temperatura del aire ambiente (Kelvin)

T; Temperatura inicial (Kelvin)

T\ atio Relacion de temperatura

T2 Temperatura real del aire comprimido (Kelvin)

T4 Temperatura al final del proceso de enfriamiento (Kelvin)

T5' Temperatura real al final de la expansion isentropica (Kelvin)

T7 Temperatura de salida real de la turbina de enfriamiento (Kelvin)

TR Tonelada de Refrigeracion
Tt' Temperatura final real de la compresion isentrépica (Kelvin)
Vprocess Velocidad (Metro por Segundo)

W Trabajo realizado (Kilojulio por kilogramo)

Wper min Trabajo realizado por minuto (Kilojulio por Minuto)

Y Relacion de capacidad térmica

N Eficiencia del ariete
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Constante: [R], 8.31446261815324
constante universal de gas

¢ Medicion: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversién de unidades G'

e Medicion: Tiempo in Minuto (min)
Tiempo Conversion de unidades @

¢ Medicion: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversion de unidades @

¢ Medicion: Presion in Pascal (Pa)
Presion Conversion de unidades ['_‘:

e Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversion de unidades D‘

¢ Medicion: Energia in Kilojulio por Minuto (kJ/min)
Energia Conversion de unidades @

¢ Medicién: Capacidad calorifica especifica in Kilojulio por kilogramo por K (kJ/kg*K)
Capacidad calorifica especifica Conversion de unidades @

e Medicion: Tasa de flujo masico in kilogramo/minuto (kg/min)
Tasa de flujo masico Conversion de unidades C‘;

¢ Medicion: Calor latente in Kilojulio por kilogramo (kJ/kg)
Calor latente Conversién de unidades @

¢ Medicion: Tasa de transferencia de calor in Kilojulio por Minuto (kJ/min)
Tasa de transferencia de calor Conversion de unidades @

¢ Medicién: Energia especifica in Kilojulio por kilogramo (kJ/kg)
Energia especifica Conversion de unidades @
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Consulte otras listas de formulas
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