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Lista 21 Przenikanie ciepta Formuty

Przenikanie ciepta @

1) Catkowita réznica temperatur przy przenoszeniu ciepta @
AT, =q-Rw Otwoérz kalkulator (%

a 0.1508K = 7.54W - 0.02K/W

2) Catkowita réoznica temperatur przy przenoszeniu ciepta z parowego czynnika chtodniczego na zewnatrz
N
rury (§

_ 49
@AT. =%

Otwérz kalkulator (¢

7.54W
13.2W/m?*K - 50m?

B 0.011424K =
3) Catkowita réznica temperatur, gdy wymiana ciepta odbywa sie z zewnetrznej do wewnetrznej powierzchni
N
rury (§

q-Xx Otworz kalkulator (&

k-SA

B AT, =

7.54W - 11233mm
10.18W/(m*K) - 1.04m?

@ 7.999926K —

4) Calkowity opor cieplny w skraplaczu G'

AT, Otwérz Kalkulator (%

Rth =

0.2K
7.54W

B0 0.026525K /W =

5) Grubosé¢ rury, gdy przenoszenie ciepta odbywa sie od zewnetrznej do wewnetrznej powierzchni rury; @

k-SA-(Ty—Ts) Otwérz kalkulator (&
x=
q
~10.18W/(m*K) - 1.04m - (310K — 302K)
0 11233.1mm = e
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6) Obciazenie na skraplaczu @

QC =Rg+W Otworz kalkulator (&
a 1600J /min = 1000J /min + 600J /min

7) Ogolny wspoétczynnik przenikania ciepta dla kondensacji na powierzchni pionowej L‘:

3 Otwoérz kalkulator (%
(&%) - (pg — pv) - g - hyg
Mg - H- AT

BU=0943-

641.1352W /m**K = 0.943 -

1

((10.18W/(m*K))3) - (10kg/m* — 0.002kg/m?) - 9.8m /s - 2260kJ /kg
0.029N*s/m? - 1300mm - 29K

8) Praca wykonana przez sprezarke przy obcigzeniu skraplacza @
W =Q¢—Rg Otworz kalkulator (&
B 6005 /min = 1600 /min — 1000J /min

9) Przenikanie ciepta w skraplaczu, biorac pod uwage catkowita odpornos¢ termiczng @

AT Otwoérz kalkulator (%

29K
14 =—
a 0w 0.02K/W

10) Przenoszenie ciepta odbywa sie z pary czynnika chtodniczego na zewnatrz rury @
q:h~A- (T1 — T2) Otwérz kalkulator (&
B -6600W = 13.2W/m>*K - 50m’ - (300K — 310K)

11) Przenoszenie ciepta odbywa si¢ z zewnetrznej powierzchni na wewnetrzng powierzchnie rury @

k-SA-(Ty—Ts) Otwérz kalkulator (&

Ba= =

10.18W/(m*K) - 1.04m? - (310K — 302K)
11233mm

B 7.540069W =
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12) Przenoszenie ciepta w skraplaczu przy podanym catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta @
q=U-SA AT Otwérz kalkulator (&

B0 19336.48W = 641.13W /m**K - 1.04m - 20K

13) Sredni wspétczynnik przenikania ciepta dla kondensacji pary na zewnatrz poziomych rur o $rednicy D @
5 5 1 Otwoérz kalkulator (%
(&) - (o) -~ i

N-d;-pe- AT

h™=0.725 -

1
1

((10.18W/(m*K))3) : ((10kg/m3)2) -9.8m/s* - 2260kJ /kg
11 - 3000mm - 0.029N*s/m? - 29K

B0 390.5305W /m**K = 0.725 -

14) Srednia powierzchnia rury, gdy przenoszenie ciepta odbywa sie z zewnetrznej do wewnetrznej
powierzchni rury G'

MSA = — — —
B (Tz - T3)

Otwérz kalkulator (&'

7.54W - 11233mm
10.18W/(m*K) - (310K — 302K)

@ 1.03999m? =

15) Temperatura filmu kondensacyjnego pary czynnika chtodniczego przy przenoszeniu ciepta l'_‘;

™ T ( ) 4T Otworz kalkulator (%
. 1= h- A 2
7.54W
310.0114K = 310K

a (13.2W/m2*K . 50m2> +
16) Temperatura na wewnetrznej powierzchni rury przy danym przenoszeniu ciepta ['_‘:

q-x Otwoérz kalkulator (%
T, T, | ( )
BT: =T+ (1 5

7.54W - 11233
) 317.9999K = 310K + < . >

10.18W/(m*K) - 1.04m>
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17) Temperatura na zewnetrznej powierzchni rury przy danym przenoszeniu ciepta L‘:

- ()

7.54W - 11233mm
. K = 2K
a 3099999 (10.18W/(m*K) . 1.04m2> +30

18) Temperatura na zewnetrznej powierzchni rury zapewnia przenoszenie ciepta @
a

x T2 = T1 — (—

2 h-A

B 299.9886K = 300K — <

7.54W
13.2W/m**K - 50m>

19) Wspétczynnik odrzucenia ciepta @

Rg+W

@HRF = —-

- 1000J /min + 600J /min
o 1000J /min

20) Wspoétczynnik odrzucenia ciepta podany COP @

1
HRF =1
* <00Pr>

1
1.5=1 —
-1+ (3)
21) Wydajnos¢ chtodnicza podana Obcigzenie skraplacza @
RE=Qc—W

B 10007 /min = 1600J /min — 600J /min
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Otwérz kalkulator (¢

Otwérz kalkulator (&'

Otwoérz kalkulator (¢

Otwérz kalkulator (&'

Otwoérz kalkulator (&
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Uzywane zmienne

o A Obszar (Metr Kwadratowy)

o COP, Wspostczynnik wydajnosci lodéwki

o d¢ Srednica rury (Milimetr)

¢ g Przyspieszenie spowodowane grawitacjg (Metr/Sekunda Kwadratowy)
o h Wspétczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
o H Wysoko$¢ powierzchni (Milimetr)

o h Sredni wspotczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
. hfg Utajone ciepto parowania (Kilodzul na kilogram)

o HRF Wspétczynnik odrzucania ciepta

e K Przewodno$¢ cieplna (Wat na metr na K)

N Liczba rurek

¢ ( Przenoszenie ciepta (Wat)

. QC Obcigzenie skraplacza (Dzul na minute)

* REg Pojemnos¢ chtodnicza (Dzul na minute)

o Ry, Opor ciepiny (kelwin/wat)

o SA Powierzchnia (Metr Kwadratowy)

. T1 Temperatura filmu kondensujacego pare (kelwin)

o T2 Temperatura powierzchni zewnetrznej (kelwin)

o T3 Temperatura powierzchni wewnetrznej (kelwin)

« U Catkowity wspoétczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)
o W Praca nad sprezarkg wykonana (Dzul na minute)

e X Grubos¢ rury (Milimetr)

e AT Roéznica temperatur (kelwin)

o AT, Catkowita roznica temperatur (kelwin)

¢ Ms Lepkosc¢ filmu (Newton sekunda na metr kwadratowy)

e P Gestos¢ kondensatu ciektego (Kilogram na metr szescienny)

e PV Gestos¢ (Kilogram na metr szeScienny)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Pomiar: Dtugos¢ in Milimetr (mm)
Dtugos$¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Przyspieszenie in Metr/Sekunda Kwadratowy (m/s?)
Przyspieszenie Konwersja jednostek ['_‘n

e Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Réznica temperatur in kelwin (K)
Réznica temperatur Konwersja jednostek L‘:

¢ Pomiar: Odpornos¢ termiczna in kelwin/wat (K/W)
Odpornosc¢ termiczna Konwersja jednostek @

¢ Pomiar: Przewodnos$¢ cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodnos¢ cieplna Konwersja jednostek L‘:

e Pomiar: Wspoétczynnik przenikania ciepta in Wat na metr kwadratowy na kelwin (W/m2*K)
Wspodtczynnik przenikania ciepta Konwersja jednostek L‘n

¢ Pomiar: Lepkosé dynamiczna in Newton sekunda na metr kwadratowy (N*s/m?)
Lepkos$¢ dynamiczna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gestos¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Ciepto in Kilodzul na kilogram (kJ/kg)
Ciepto Konwersja jednostek @

e Pomiar: Szybkos¢ wymiany ciepta in Dzul na minute (J/min)
Szybkos¢ wymiany ciepta Konwersja jednostek @
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