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Lista de 21 Força de corte e rugosidade
superficial Fórmulas

Força de corte e rugosidade superficial 

1) Alimentar dado valor de rugosidade 

fx

ex

2) Alimente dado valor de rugosidade e raio de canto 

fx

ex

3) Ângulo de aresta de corte menor de trabalho dado valor de rugosidade

fx

ex

f = 4 ⋅ (cot(θ) + cot(θ')) ⋅ R

0.9mm = 4 ⋅ (cot(45.17097°) + cot(4.69°)) ⋅ 0.017067mm

f = (R ⋅
rc

0.0321
)

1
2

0.9mm = (0.017067mm ⋅
1.523466mm

0.0321
)

1
2

θ' = (a cot(( f

4 ⋅ R
)− cot(θ)))

4.69° = (a cot(( 0.9mm

4 ⋅ 0.017067mm
)− cot(45.17097°)))
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4) Ângulo principal de trabalho da aresta de corte dado o valor de
rugosidade 

fx

ex

5) Área de contato dada a força de atrito 

fx

ex

6) Diâmetro do cortador dado valor de rugosidade 

fx

ex

7) Força de atrito necessária para cisalhar continuamente a junção entre
superfícies 

fx

ex

θ = (a cot((
f

4 ⋅ R
)− cot(θ')))

45.17097° = (a cot(( 0.9mm

4 ⋅ 0.017067mm
)− cot(4.69°)))

Ac =
Ff

(γm ⋅ τ1) + ((1 − γm) ⋅ τ2)

1250mm² =
25N

(0.5 ⋅ 0.03N/mm²) + ((1 − 0.5) ⋅ 0.01N/mm²)

dt =
0.0642 ⋅ (Vf)

2

R ⋅ (ωc)
2

41.79606mm =
0.0642 ⋅ (100mm/s)

2

0.017067mm ⋅ (30Hz)2

Ff = Ac ⋅ ((γm ⋅ τ1) + ((1 − γm) ⋅ τ2))

25N = 1250mm² ⋅ ((0.5 ⋅ 0.03N/mm²) + ((1 − 0.5) ⋅ 0.01N/mm²))
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8) Força de corte dada a energia de corte específica na usinagem 

fx

ex

9) Força de corte dada a taxa de consumo de energia durante a usinagem

fx

ex

10) Força de corte resultante usando a força necessária para remover o
cavaco 

fx

ex

11) Força necessária para remover o cavaco e atuar na face da ferramenta

fx

ex

Fc = Qsc ⋅ Acs

900N = 2000MJ/m³ ⋅ 0.45mm²

Fc =
Qc

Vc

900N =
1.8W

2mm/s

Frc = Fr + Fp

647.55N = 500N + 147.55N

Fr = Frc − Fp

500N = 647.55N − 147.55N
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12) Frequência de rotação do cortador dado valor de rugosidade 

fx

ex

13) Proporção da área em que ocorre o contato metálico dada a força de
atrito 

fx

ex

14) Raio de canto dado valor de rugosidade 

fx

ex

ωc = √ 0.0642

R ⋅ dt
⋅ Vf

29.99859Hz = √ 0.0642

0.017067mm ⋅ 41.8mm
⋅ 100mm/s

γm =
( Ff

Ac
) − τ2

τ1 − τ2

0.5 =
( 25N

1250mm² ) − 0.01N/mm²

0.03N/mm² − 0.01N/mm²

rc = 0.0321 ⋅
(f)2

R

1.523466mm = 0.0321 ⋅
(0.9mm)2

0.017067mm
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15) Resistência ao cisalhamento da camada lubrificante mais macia dada
a força de atrito 

fx

ex

16) Resistência ao cisalhamento do metal mais macio dada a força de
fricção 

fx

ex

17) Valor de rugosidade 

fx

ex

τ2 =
( Ff

Ac
) − (γm ⋅ τ1)

1 − γm

0.01N/mm² =
( 25N

1250mm² ) − (0.5 ⋅ 0.03N/mm²)

1 − 0.5

τ1 =
( Ff

Ac
) − (1 − γm) ⋅ τ2

γm

0.03N/mm² =
( 25N

1250mm² ) − (1 − 0.5) ⋅ 0.01N/mm²

0.5

R =
f

4 ⋅ (cot(θ) + cot(θ'))

0.017067mm =
0.9mm

4 ⋅ (cot(45.17097°) + cot(4.69°))
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18) Valor de rugosidade da ferramenta 

fx

ex

19) Valor de rugosidade dado raio de canto 

fx

ex

20) Valor de rugosidade dado velocidade de alimentação 

fx

ex

R = 0.0321 ⋅
(f)2

rc

0.017067mm = 0.0321 ⋅
(0.9mm)2

1.523466mm

R = 0.0321 ⋅
(f)2

rc

0.017067mm = 0.0321 ⋅
(0.9mm)

2

1.523466mm

R =
0.0642 ⋅ (Vf)

2

dt ⋅ (ωc)
2

0.017065mm =
0.0642 ⋅ (100mm/s)

2

41.8mm ⋅ (30Hz)2
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Abrir Calculadora 

21) Velocidade de alimentação dada o valor de rugosidade 

fx

ex

Vf = √R ⋅
dt

0.0642
⋅ ωc

100.0047mm/s = √0.017067mm ⋅
41.8mm

0.0642
⋅ 30Hz
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Variáveis Usadas

Ac Área Real de Contato (Milimetros Quadrados)

Acs Área da seção transversal do cavaco não cortado (Milimetros

Quadrados)

dt Diâmetro do cortador (Milímetro)

f Alimentar (Milímetro)

Fc Força de corte (Newton)

Ff Força de Fricção (Newton)

Fp Força de aração (Newton)

Fr Força necessária para remover o chip (Newton)

Frc Força de corte resultante (Newton)

Qc Taxa de consumo de energia durante a usinagem (Watt)

Qsc Energia de Corte Específica em Usinagem (Megajoule por metro

cúbico)

R Valor de rugosidade (Milímetro)

rc Raio do canto da ferramenta (Milímetro)

Vc Velocidade de corte (Milímetro/segundo)

Vf Velocidade de alimentação (Milímetro/segundo)

γm Proporção da área de contato metálico

θ Trabalhando no ângulo principal da aresta de corte (Grau)

θ' Trabalhando com arestas de corte menores (Grau)

τ1 Resistência ao cisalhamento de metal mais macio (Newton por

Milímetro Quadrado)
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τ2 Resistência ao cisalhamento da camada lubrificante mais macia

(Newton por Milímetro Quadrado)

ωc Frequência Rotacional do Cortador (Hertz)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: acot, acot(Number)
A função ACOT calcula o arco tangente de um determinado número que é
um ângulo dado em radianos de 0 (zero) a pi.

Função: cot, cot(Angle)
Cotangente é uma função trigonométrica definida como a razão entre o
lado adjacente e o lado oposto em um triângulo retângulo.

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.

Medição: Comprimento in Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Milimetros Quadrados (mm²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Milímetro/segundo (mm/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Densidade de energia in Megajoule por metro cúbico (MJ/m³)
Densidade de energia Conversão de unidades 
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Medição: Estresse in Newton por Milímetro Quadrado (N/mm²)
Estresse Conversão de unidades 
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