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Lista de 86 Projeto do rolamento de contato
rolante Féormulas

Projeto do rolamento de contato rolante &

Rolamento de contato angular &

1) Carga axial para rolamentos costas com costas quando Fa por Fr é
maior que 1,14 @

F. — Pb — (057 . Fr) Abrir Calculadora (@
v 0.93
7350N — (0.57 - 8050N
() 2969.355N — (0 > )

2) Carga axial para rolamentos costas com costas quando Fa por Fr é
menor ou igual a 1,14 G

P —F Abrir Calculadora (%!
R
0.55
9650N — 8050N
2909.091N =
B0 2909.09 N
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3) Carga axial para rolamentos montados individualmente quando Fa por
Fr é maior que 1,14 @

F — PS _ (0.35 ’ Fr) Abrir Calculadora @'
t 0.57
B 2051 754N = 200N — (00-5375 - 8050N)

4) Carga Dinamica Equivalente para Rolamentos Costa a Costas quando
Fa por Fr é maior que 1,14 @

Py, = (0.57 . Fr) + (0.93 . Fa) Abrir Calculadora (&
@ 7378.5N = (0.57 - 8050N) + (0.93 - 3000N)

5) Carga Dinamica Equivalente para Rolamentos Costa a Costas quando
Fa por Fr é menor ou igual a 1,14 @

P, =F, + (0.55 ) Fa) Abrir Calculadora @
@ 9700N = 8050N + (0.55 - 3000N)

6) Carga Dinamica Equivalente para Rolamentos Montados
Individualmente quando Fa por Fr é maior que 1,14 C‘:

P, = (035 . Fr) + (057 . Fa) Abrir Calculadora (¢

B] 4527.5N = (0.35 - 8050N) -+ (0.57 - 3000N)
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7) Carga Radial para Rolamentos Costa a Costas quando Fa por Fr maior
que 1,14 (%

Py, — (0.93-F, Abrir Calculadora (&
Fr — b ( )
0.57
~ 7350N — (0.93 - 3000N)
B soooN = o

8) Carga Radial para Rolamentos Costa a Costas quando Fa por Fr menor
ou igual a 1,14 @

F, = (Peq — (055 . Fa)) Abrir Calculadora (&
a 8000N = (9650N — (0.55 - 3000N))

9) Carga radial para rolamentos montados individualmente quando Fa por
Fr é maior que 1,14 @

Ps _ (057 . Fa) Abrir Calculadora (@
F. =
0.35
4500N — (0.57 . 3000N)
B 7971.420N = e
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Carga Dinamica e Equivalente (%

10) Capacidade de carga dindmica para rolamento dada a vida nominal do
rolamento ['_‘1

C =Py - <L1%0)

() 38524.9N = 7350N - ((144)%>

Abrir Calculadora (%'

11) Capacidade de Carga Dindmica para Rolamento de Esferas K

1 Abrir Calculadora (@
C=Py- (L)

[ 38524.9N = 7350N - ((144)7)

12) Capacidade de carga dinamica para rolamento de rolos @

0.3 Abrir Calculadora (@
C=Py- (Lyj)

() 32643.45N = 7350N - ((144)("3)
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13) Carga de Empuxo Axial no Rolamento dada Carga Dinamica
Equivalente C‘:

P, - (X-V-F)) Abrir Calculadora (%!
F. -
Y
7350N — (0.56 - 1.2 - 8050N)
B 1293.6N = =

14) Carga Dinamica Equivalente para Rolamento dada a Vida Nominal do
Rolamento @

C Abrir Calculadora (@
Py, = 1
Lo
36850N
B 7030.453N = ———
(144)7

15) Carga Dinamica Equivalente para Rolamento dado Fator Radial @
Py, = (X . Fr) + (Y . Fa) Abrir Calculadora (&

B0 9008N = (0.56 - 8050N) + (1.5 - 3000N)
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16) Carga dinamica equivalente para rolamento de esferas @

C Abrir Calculadora (&'
Py =—
3
L10
36850N
B 7030.453N = ———
(144)3
17) Carga dinamica equivalente para rolamento de rolos C‘:
C Abrir Calculadora (%'
P, = —
L0.3
10
36850N
B 8207.146N = ——
(144)™
18) Carga Dinamica Equivalente para Rolamentos Back to Back quando
submetidos a Carga de Empurrao Puro @
P,=1-F, Abrir Calculadora (¢
B0 3000N = 1 - 3000N
19) Carga Dinamica Equivalente para Rolamentos Back to Back quando
submetidos a Carga Radial Pura @
Pb —1. Fr Abrir Calculadora @'

a 8050N = 1 - 8050N
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20) Carga Dinamica Equivalente para Rolamentos Costa a Costas @
Py, = (X AV Fr) + (Y . Fa) Abrir Calculadora (&'

B0 9909.6N = (0.56 - 1.2 - 8050N) -+ (1.5 - 3000N)

21) Carga Radial do Rolamento dado o Fator Radial @

P, — (Y-F Abrir Calculadora (&
Fr — ( a)
X-V
7350N — (1.5 - 3000N)
B 4241.071N =
0.56 - 1.2

22) Fator de Empuxo no Rolamento com Carga Dinamica Equivalente &

Abrir Calculadora (@
eq - (X * V * Fr)

Fa

P
BY-

9650N — (0.56 - 1.2 - 8050N)

1.413467 =
& 3467 3000N

23) Fator de Rotacao de Corrida para Rolamento dado Fator Radial @

rir Calculadora (&
V:Peq_(Y‘Fa) Abrir Calculadora (9
X F,

9650N — (1.5 - 3000N)
0.56 - 8050N

@ 1.142413 =
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24) Fator Radial de Rolamento dada Carga Dinamica Equivalente @
Abrir Calculadora (&

X_ Peq_ (Y'Fa)
V. .F,
@ 0.533126 — 9650N — (1.5 . 3000N)
‘ N 1.2 - 8050N

Vida util nominal do rolamento (&

25) Vida nominal do rolamento em milhdes de revolugdes dada a vida

nominal ['_‘1

BLo= (F—D) - Li1os

1000
144. =——+———:04
@ 0863 < 7 - 8380mm > 0

26) Vida qtil avaliada em milhdes de revolugdes com vida média (&
Abrir Calculadora ('

Abrir Calculadora (%'

L
BLlo-—

720
@144:T

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/radial-factor-of-bearing-given-equivalent-dynamic-load-calculator/Calc-29369
https://www.calculatoratoz.com/pt/rated-bearing-life-in-million-revolutions-given-nominal-life-calculator/Calc-17669
https://www.calculatoratoz.com/pt/rated-bearing-life-in-million-revolutions-given-median-life-calculator/Calc-17663
https://www.calculatoratoz.com/pt/radial-factor-of-bearing-given-equivalent-dynamic-load-calculator/Calc-29369
https://www.calculatoratoz.com/pt/rated-bearing-life-Calculators/CalcList-12592
https://www.calculatoratoz.com/pt/rated-bearing-life-in-million-revolutions-given-nominal-life-calculator/Calc-17669
https://www.calculatoratoz.com/pt/rated-bearing-life-in-million-revolutions-given-median-life-calculator/Calc-17663

Design of Rolling Contact Bearing Formulas... 10/31

27) Vida util do rolamento avaliada em milhées de revolugées para
rolamentos de esferas @

C ) 3 Abrir Calculadora (%'

d L= | —
Bl (Pb
36850N \ °

126.0232 = | ——
B 20022 - (00 )

28) Vida util nominal do rolamento em horas C‘:

1 06 Abrir Calculadora (%'
d Lioh =L ———
108
6857.143 = 144 - —
a 60 - 350

29) Vida util nominal do rolamento em milhées de revolugdes dada a
velocidade do rolamento G

L Abrir Calculadora (¢
BLw=60N.-—2
10
8000
B 168 =60-350. —
10
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30) Vida util nominal do rolamento em milhdes de revolugées para
rolamentos de rolos @

10
C 3
Br - (3.)

10

36850N \ *
215.6919 = [ ———
& 215.6019 ( 7350N)

31) Vida util nominal do rolamento em milhdes de revolugées, dada a

Abrir Calculadora (%'

capacidade de carga dindmica @

C ) p Abrir Calculadora (@

L= =—
. 10 (Pb
36850N \ °
126.0232 = | —
& 126.023 < 7350N )
Configuracio do rolamento de contato rolante (%

32) Carga de Empuxo Axial no Rolamento dado o Fator de Empuxo ['_‘1

Peq — (X . Fr) Abrir Calculadora @
F.-
Y
N — (0.56 - N
a 3498N — 9650 ((1) 26 8050N)
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33) Carga de impulso axial no rolamento dado o fator de rotagao da pista

K

Peq — (X V- Fr) Abrir Calculadora @
Fa= Y
9650N — (0.56 - 1.2 - 8050N)
B0 2826.933N = -

34) Carga no rolamento dado momento no rolamento L‘n

M Abrir Calculadora (%'

)

t
d

120N*mm
0.0043 - (20 )

@ 1860.465N =

35) Carga Radial no Rolamento @

Peq — (Y . Fa) Abrir Calculadora @
F, = X
9650N — (1.5 - 3000N)
B0 9196.429N = i

36) Carga radial no rolamento dado o fator de rotagcao da pista ['_‘J

ro_ Peg — (Y - Fa) Abrir Calculadora
' X-V
9650N — (1.5 - 3000N
@ 7663.69N = ( )
0.56 - 1.2
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37) Coeficiente de fricgcao do rolamento de contato do rolo @

Mt Abrir Calculadora (@

Bu.=2 d-W

120N*mm
30mm - 1800N

B3 0.004444 = 2.

38) Confiabilidade do Rolamento @

o |

_( )b Abrir Calculadora @'
R=c¢
)1.17

B3 0.500037 = e~ (78

39) Confiabilidade do rolamento dado o numero de rolamentos @

Abrir Calculadora (@

1
@R =R
B 0.897901 = (0.65)

40) Confiabilidade do Sistema de Rolamento Completo L‘:
i 2
R, = RN B {b} Abrir Calculadora (%

B0 0.599695 = (0.88)*
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41) Diametro da roda do trem considerando a vida util do rolamento @

1000
4D = - Lios
. (7‘(’ L10 ) 10

1
@884.1941mm — ( 000 ) .0.4

m-144
42) Diametro do furo do rolamento &
M
Bd-2-
pe W
120N*mm

@ 31.00775mm = 2 -

0.0043 - 1800N

43) Fator de impulso do rolamento @

Y: Peq_ (X.Fr)
F,
O 9650N — (0.56 - 8050N)
3000N

Abrir Calculadora (@

Abrir Calculadora (@

Abrir Calculadora (@

44) Fator de impulso do rolamento dado o fator de rotagao da pista @

P — (X V- -F;
Y: €q ( )
Fa

@ 1.413467 =

9650N — (0.56 - 1.2 - 8050N)

3000N

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Abrir Calculadora (@


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pt/train-wheel-diameter-considering-bearing-life-calculator/Calc-17668
https://www.calculatoratoz.com/pt/bore-diameter-of-bearing-calculator/Calc-17672
https://www.calculatoratoz.com/pt/thrust-factor-of-bearing-calculator/Calc-17310
https://www.calculatoratoz.com/pt/thrust-factor-of-bearing-given-race-rotation-factor-calculator/Calc-17306
https://www.calculatoratoz.com/pt/train-wheel-diameter-considering-bearing-life-calculator/Calc-17668
https://www.calculatoratoz.com/pt/bore-diameter-of-bearing-calculator/Calc-17672
https://www.calculatoratoz.com/pt/thrust-factor-of-bearing-calculator/Calc-17310
https://www.calculatoratoz.com/pt/thrust-factor-of-bearing-given-race-rotation-factor-calculator/Calc-17306

Design of Rolling Contact Bearing Formulas... 15/31

45) Fator de Rotagao da Corrida do Rolamento de Contato do Rolo @

V — Peq — (Y . Fa) Abrir Calculadora (%'
B X -F,

9650N — (1.5 - 3000N)
0.56 - 8050N

@ 1.142413 =

46) Fator Radial do Rolamento de Contato do Rolo @

Peq — (Y . Fa) Abrir Calculadora (@
X -
F.
9650N — (1.5 - 3000N)
0.639752 =
@ 8050N

47) Fator radial do rolamento de contato do rolo dado o fator de rotagao
da pista @

P. — (Y- -F Abrir Calculadora (@
X _ eq ( a)
V. .F,
@ 0.533126 — 9650N — (1.5 . 3000N)
' N 1.2 - 8050N
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48) Momento de atrito no rolamento de contato do rolo @

d
A )

() 116.1N*mm = 0.0043 - 1800N - ( 30mm>

16/31

Abrir Calculadora (@

49) Numero de rolamentos necessarios dada a confiabilidade @

BN, - log 10(Rs)
*~ Tog10(R)

log 10(0.65)

3.369878 = ——————
a log 10(0.88)

50) Velocidade de rotagao do rolamento ['_‘:

10°

N=Lyjy  ———
760 - Lygy

106
—144. ——
@ 300 60 - 8000

51) Vida média do rolamento de contato de rolo G‘

BL:=5 Ly

@720:5-144
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52) Vida nominal do rolamento de contato do rolo @

L B L10 Abrir Calculadora @'
10s = 1000
D
144
B 0398103 = ————
7880mm

Rolamentos de esferas autocompensadores %'

53) Carga de impulso axial no rolamento de esferas autocompensador

quando Fa por Fr é maior que e @

- Peqsa — (065 . Fr) Abrir Calculadora (%'
a - Y2
12250N — (0.65 - 8050N
() 3341.667N — (2 1 )

54) Carga de impulso axial no rolamento de esferas autocompensador
quando Fa por Fr é menor ou igual a e @

Pe — F Abrir Calculadora (@
Fa — qsa T
Y,
12250N — 8050N
&0 3000N = w
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55) Carga Dinamica Equivalente no Rolamento Autocompensador de
Esferas quando Fa por Fr é maior que e @

Peqsa — (065 . Fr) + (Y2 . Fa) Abrir Calculadora (@
a 11532.5N = (0.65 . 8050N) + (2.1 . 3000N)

56) Carga Dinamica Equivalente no Rolamento Autocompensador de
Esferas quando Fa por Fr € menor ou igual a e @

Peq =F, + (Yl . Fa) Abrir Calculadora (@
Sa
B0 12250N = 8050N + (1.4 - 3000N)

57) Carga radial no rolamento autocompensador de esferas quando Fa
por Fr maior que e @

ro_ Peqsa — (Y2 . Fa) Abrir Calculadora @'
' 0.65
12250N — (2.1 - 3000N
@ 9153.846N = 0(65 )

58) Carga radial no rolamento de esferas autocompensador quando Fa
por Fr € menor ou igual a e @

Fr — Peqsa _ (Yl . Fa) Abrir Calculadora (@

B0 3050N = 12250N — (1.4 - 3000N)
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59) Fator Y1 do rolamento de esferas autocompensador quando Fa por Fr
€ menor ou igual a e @

Pe —F Abrir Calculadora (@
Yl _ Qsa r
F,
0 12250N — 8050N
T 3000N

60) Fator Y2 do rolamento de esferas autocompensador quando Fa por Fr
€ maior que e @

Peqsa B (065 : Fr) Abrir Calculadora (@
v, -
Fa
12250N — (0.65 - 8050N
() 2.330167 — 12220N — (065 8050%)
3000N

Rolamento de rolo esférico

61) Carga de impulso axial no rolamento autocompensador de rolos
quando Fa por Fr é maior que e @

Peqsp — (067 . Fr) Abrir Calculadora @
F.-
Yo
11850N — (0.67 - 8050N
() 3074.524N — (2 1 3050N)
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62) Carga de impulso axial no rolamento autocompensador de rolos
quando Fa por Fr é menor ou igual a e @

— i @
Peqsp Fr Abrir Calculadora

11850N — 8050N

2714.286N =
@7 86 o

63) Carga Dinamica Equivalente no Rolamento Autocompensador de
Rolos quando Fa por Fr é maior que e @

Peqsp = (067 . Fr) + (Y2 . Fa) Abrir Calculadora @
a 11693.5N = (0.67 . 8050N) + (2.1 . 3000N)

64) Carga Dinamica Equivalente no Rolamento Autocompensador de
Rolos quando Fa por Fr € menor que igual a e @

Peqsp =F, + (Yl . Fa) Abrir Calculadora @

B0 12250N = 8050N + (1.4 - 3000N)

65) Carga radial no rolamento autocompensador de rolos quando Fa por
Fr € menor que igual a e @

F, = Peqsp — (Yl . Fa) Abrir Calculadora (&'

B0 7650N = 11850N — (1.4 - 3000N)
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66) Carga radial no rolamento autocompensador de rolos quando Fa por
Fr maior que e @

B Peqsp — (Y2 . Fa) Abrir Calculadora (@
) 0.67
11850N — (2.1 - 3000N)
@ 8283.582N — X

67) Fator Y1 do rolamento autocompensador de rolos quando Fa por Fr é
menor ou igual a e @

Abrir Calculadora (%!

Peq,, — F
By, =——>=—
F.
11850N — 8050N
1.2 —
a 66667 000N

68) Fator Y2 do rolamento autocompensador de rolos quando Fa por Fr é
maior que e @

Peqsp _ (067 . Fr) Abrir Calculadora (@
¥, =
F.
11850N — (0.67 . 8050N)
B 2152167 = 000N
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Equacéo de Stribeck

69) Angulo entre esferas de rolamento de esferas adjacentes @

360 Abrir Calculadora (%'
p="
Z
360
1 . =
B 1375.000° = =

70) Carga estatica na esfera do rolamento de esferas da equagéao de
stribeck (&'

Z Abrir Calculadora (%'

BC.=k-d;- -

1
B 44982N = 850N/mm® - (4.2mm)” - ?5

71) Carga estatica na esfera do rolamento de esferas dada a forga primaria

K

Abrir Calculadora (%'

Z
COZF‘g

15
@ 45000N = 15000N - =
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72) Diametro da esfera de rolamento da equacgao de Stribeck @
5-C
dp = \/ -
k-z

. 45000N
a 4.20084mm — 5 45000
850N /mm? - 15

Abrir Calculadora (@

73) Diametro da esfera de rolamento dada a forga necessaria para
produzir deformagao permanente na esfera @

F
B~y

15000N
@ 4.20084mm = 4/ ————~
850N /mm?

74) Fator K para o rolamento de esferas dada a forga necessaria para

Abrir Calculadora (@

produzir a deformagao permanente das esferas ['_,:

F Abrir Calculadora (&
k=—
dj,
15000N
B 850.3401N/mm* = ———
(4.2mm)
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75) Fator K para rolamento de esferas da equagao de Stribeck @

Co Abrir Calculadora (%'
k=5 —
db L/
B0 850.3401N /mm> = 5 - 4500051
(4.2mm)* - 15

76) Forga necessaria para produzir Deformagao Permanente de Esferas de
Rolamento de Esferas @

i N
F=k- d% Abrir Calculadora (%

B0 14994N = 850N/mm? - (4.2mm)’

77) Forga necessaria para produzir deformagao permanente de esferas de
rolamento de esferas dada a carga estatica @

Co Abrir Calculadora (%'
F=5-
Z
45000N
B0 150008 =5 —

78) Numero de esferas de rolamento de esferas da equagao de Stribeck @

Z:5-

Co Abrir Calculadora (@

k-di

45000N
B 15.006 =5- -
850N /mm? - (4.2mm)
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79) Numero de esferas do rolamento de esferas com carga estatica @

C, Abrir Calculadora (&'
z=2>5
F
45000N
15=5-
a 15000N
80) Numero de esferas do rolamento de esferas dado o angulo entre as
esferas @
360 Abrir Calculadora (%'
e
p
360
859.4367 =
x| T

Rolamento rigido de esfera &'

81) Carga de impulso axial no rolamento de rolos cénicos quando Fa por
Fr é maior que e @

Pb; — (04 . Fr) Abrir Calculadora (@
¥, -
Y
7T720N — (0.4 - 8050N
B 000N = (1 - )
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82) Carga dinamica equivalente no rolamento de rolos cénicos quando Fa
por Fr é maior que e @

Pb; = (04 . Fr) + (Y . Fa) Abrir Calculadora @
a 7720N = (0.4 - 8050N) + (1.5 - 3000N)

83) Carga radial no rolamento de rolos cénicos quando Fa por Fr é maior
que e @

Pb; — (Y . Fa) Abrir Calculadora @'
F, -
0.4
7720N — (1.5 - 3000N)
B sos0N = >

Rolamento de esferas axial @

84) Carga axial minima no rolamento de esferas axiais C‘:

N
Fmin =A. PP
( 1000

2
@ 0.2499N = 2.04 - [ [ 350
1000

) 2 Abrir Calculadora @
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85) Fator de carga minimo para rolamento de esferas axiais @

1000

A:Fmin' <T

1000\ 2
2.040816 = 0.25N - | [ ——
@0086 0.25 ((350))

86) Velocidade de rotagao do rolamento dada a carga axial maxima e o

) 2 Abrir Calculadora @

fator de carga maximo @

Abrir Calculadora (%'

Fmin
N = 10004/ ¢

0.25N
@ 350.07 = 1000 - 4/ ==
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Variaveis Usadas

¢ a Constante a de rolamento

e A Fator de carga minimo

b Constante b de rolamento

« C Capacidade de Carga Dinamica do Rolamento (Newton)

« C, Carga Estatica no Rolamento (Newton)

 d Diametro do furo do rolamento (Milimetro)
« D Diametro da roda do trem (Milimetro)

« dp Didmetro da esfera de um rolamento (Milimetro)

e F Forga no rolamento de esferas (Newton)

 F, Carga axial ou de empuxo atuando no rolamento (Newton)
e Fin Rolamento de impulso de carga axial minima (Newton)
» F, Carga radial atuando no rolamento (Newton)

e k Fator K (Newton por Milimetro Quadrado)
e L Vida Correspondente do Rolamento

 L4¢ Vida atil nominal do rolamento

e L40p Vida util nominal do rolamento em horas

e L4qs Vida nominal em milhdes de quilémetros

 Lgq Vida média do rolamento

o Mt Momento de atrito no rolamento (Newton Milimetro)

¢ N Velocidade do rolamento em RPM

e Ny Numero de rolamentos

¢ P Constante p do rolamento
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Pb Carga dinamica equivalente em rolamentos costas com costas
(Newton)

Peq Carga dinamica equivalente no rolamento (Newton)
Pg Carga dinamica equivalente em rolamento tnico (Newton)
Pb¢ Carga Dinamica Equivalente no Rolamento Cénico (Newton)

Peqg, Carga dinamica equivalente em rolamento autocompensador
(Newton)

Peqsp Carga Dinamica Equivalente no Mancal Esférico (Newton)
R Confiabilidade do Rolamento
Rg Confiabilidade do Sistema de Mancais

V Fator de rotacdo de raca

W Carga atuando no rolamento (Newton)
X Fator Radial

Y Fator de Empuxo para Rolamento

Y4 Fator Y1 do Rolamento

Y5 Fator Y2 do Rolamento

Z Numero de esferas no rolamento
B Angulo entre esferas de rolamento em graus (Grau)

M Coeficiente de atrito para rolamento
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

e Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Constante de Napier

e Funcéo: log10, log10(Number)
O logaritmo comum, também conhecido como logaritmo de base 10 ou
logaritmo decimal, é uma fungdo matematica que é o inverso da fungéo
exponencial.

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um nimero ndo
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

¢ Medicdo: Comprimento in Milimetro (mm)
Comprimento Conversao de unidades @

e Medicao: Forga in Newton (N)
Forgca Converséao de unidades @

e Medicao: Angulo in Grau (°)
Angulo Converséo de unidades @

e Medicao: Torque in Newton Milimetro (N*mm)
Torque Converséo de unidades @

¢ Medicao: Estresse in Newton por Milimetro Quadrado (N/mm?)
Estresse Conversédo de unidades @
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Verifique outras listas de formulas

« Parafusos elétricos Férmulas (&' ¢ Projeto de Vasos de Presséo
¢ Projeto de acionamentos por Férmulas G‘
correia Formulas @ ¢ Projeto do rolamento de contato
rolante Féormulas @
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