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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 32 Design de Chaves Fórmulas

Design de Chaves 

Projeto da Chave Kennedy 

1) Comprimento da chave Kennedy dada a tensão de cisalhamento na
chave 

fx

ex

2) Comprimento da chave Kennedy dada a tensão de compressão na
chave 

fx

ex

l =
Mtk

√2 ⋅ ds ⋅ bk ⋅ τ

35.06258mm =
712763.6N*mm

√2 ⋅ 44.98998mm ⋅ 5mm ⋅ 63.9N/mm²

l = √2 ⋅
Mtk

ds ⋅ bk ⋅ σc

35.00779mm = √2 ⋅
712763.6N*mm

44.98998mm ⋅ 5mm ⋅ 128N/mm²
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

3) Diâmetro do eixo dado a tensão de cisalhamento na chave Kennedy 

fx

ex

4) Diâmetro do eixo dado a tensão de compressão na chave Kennedy 

fx

ex

5) Largura da chave dada a tensão de compressão na chave 

fx

ex

6) Tensão de cisalhamento na chave Kennedy 

fx

ex

ds =
Mtk

√2 ⋅ τ ⋅ bk ⋅ l

45.07042mm =
712763.6N*mm

√2 ⋅ 63.9N/mm² ⋅ 5mm ⋅ 35mm

ds = √2 ⋅
Mtk

σc ⋅ bk ⋅ l

45mm = √2 ⋅
712763.6N*mm

128N/mm² ⋅ 5mm ⋅ 35mm

bk = √2 ⋅
Mtk

ds ⋅ σc ⋅ l

5.001113mm = √2 ⋅
712763.6N*mm

44.98998mm ⋅ 128N/mm² ⋅ 35mm

τ =
Mtk

√2 ⋅ ds ⋅ bk ⋅ l

64.01425N/mm² =
712763.6N*mm

√2 ⋅ 44.98998mm ⋅ 5mm ⋅ 35mm
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

7) Tensão de compressão na chave Kennedy 

fx

ex

8) Torque transmitido pela chave Kennedy dada a tensão de cisalhamento
na chave 

fx

ex

9) Torque transmitido pela chave Kennedy dada a tensão de compressão
na chave 

fx

ex

σc = √2 ⋅
Mtk

ds ⋅ bk ⋅ l

128.0285N/mm² = √2 ⋅
712763.6N*mm

44.98998mm ⋅ 5mm ⋅ 35mm

Mtk = τ ⋅ √2 ⋅ ds ⋅ bk ⋅ l

711491.5N*mm = 63.9N/mm² ⋅ √2 ⋅ 44.98998mm ⋅ 5mm ⋅ 35mm

Mtk = σc ⋅ ds ⋅ bk ⋅
l

√2

712604.9N*mm = 128N/mm² ⋅ 44.98998mm ⋅ 5mm ⋅
35mm

√2
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Projeto de Splines 

10) Área total de estrias dada a capacidade de transmissão de torque 

fx

ex

11) Área Total de Splines 

fx

ex

12) Capacidade de transmissão de torque das estrias 

fx

ex

13) Capacidade de transmissão de torque das estrias com o diâmetro das
estrias 

fx

ex

A =
Mt

pm ⋅ Rm

1560mm² =
224500N*mm

5.139652N/mm² ⋅ 28mm

A = 0.5 ⋅ (lh ⋅ n) ⋅ (D − d)

1560mm² = 0.5 ⋅ (65mm ⋅ 6) ⋅ (60mm − 52mm)

Mt = pm ⋅ A ⋅ Rm

224500N*mm = 5.139652N/mm² ⋅ 1560mm² ⋅ 28mm

Mt =
pm ⋅ lh ⋅ n ⋅ (D2 − d2)

8

224500N*mm =
5.139652N/mm² ⋅ 65mm ⋅ 6 ⋅ ((60mm)2 − (52mm)2)

8
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

14) Diâmetro menor do spline dado o raio médio 

fx

ex

15) Diâmetro principal da spline dado o raio médio 

fx

ex

16) Pressão permissível nas estrias dada a capacidade de transmissão de
torque 

fx

ex

17) Raio médio das estrias dada a capacidade de transmissão de torque

fx

ex

d = 4 ⋅ Rm − D

52mm = 4 ⋅ 28mm − 60mm

D = 4 ⋅ Rm − d

60mm = 4 ⋅ 28mm − 52mm

pm =
Mt

A ⋅ Rm

5.139652N/mm² =
224500N*mm

1560mm² ⋅ 28mm

Rm =
Mt

pm ⋅ A

28mm =
224500N*mm

5.139652N/mm² ⋅ 1560mm²
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

18) Raio médio de splines 

fx

ex

Design de teclas quadradas e planas 

19) Altura da chave dada a tensão de compressão na chave 

fx

ex

20) Comprimento da chave dada a tensão de cisalhamento 

fx

ex

Rm =
D + d

4

28mm =
60mm + 52mm

4

h = 4 ⋅
Mt

ds ⋅ l ⋅ σc

4.455357mm = 4 ⋅
224500N*mm

44.98998mm ⋅ 35mm ⋅ 128N/mm²

l =
F

bk ⋅ τ

31.23631mm =
9980N

5mm ⋅ 63.9N/mm²
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

21) Comprimento da chave dada a tensão de compressão na chave 

fx

ex

22) Diâmetro do eixo dado a tensão de compressão na chave 

fx

ex

23) Diâmetro do eixo dado força na chave 

fx

ex

24) Força na chave 

fx

ex

l = 4 ⋅
Mt

ds ⋅ σc ⋅ h

34.65278mm = 4 ⋅
224500N*mm

44.98998mm ⋅ 128N/mm² ⋅ 4.5mm

ds = 4 ⋅
Mt

σc ⋅ l ⋅ h

44.54365mm = 4 ⋅
224500N*mm

128N/mm² ⋅ 35mm ⋅ 4.5mm

ds = 2 ⋅
Mt

F

44.98998mm = 2 ⋅
224500N*mm

9980N

F = 2 ⋅
Mt

ds

9980N = 2 ⋅
224500N*mm

44.98998mm
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

25) Largura da chave dada a tensão de cisalhamento na chave 

fx

ex

26) Tensão Compressiva na Chave Quadrada devido ao Torque
Transmitido 

fx

ex

27) Tensão de cisalhamento em determinada força na chave 

fx

ex

28) Tensão de cisalhamento na chave dada o torque transmitido 

fx

ex

bk =
F

τ flat key ⋅ l

5mm =
9980N

57.02857N/mm² ⋅ 35mm

σc = 2 ⋅ τ

127.8N/mm² = 2 ⋅ 63.9N/mm²

τ flat key =
F

bk ⋅ l

57.02857N/mm² =
9980N

5mm ⋅ 35mm

τ flat key = 2 ⋅
Mt

bk ⋅ l ⋅ ds

57.02857N/mm² = 2 ⋅
224500N*mm

5mm ⋅ 35mm ⋅ 44.98998mm
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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

29) Tensão de Cisalhamento na Chave Plana 

fx

ex

30) Tensão de compressão na chave 

fx

ex

31) Torque Transmitido pelo Eixo Chavetado com Força nas Chaves 

fx

ex

32) Torque Transmitido pelo Eixo Chavetado dado o Estresse na Chave 

fx

ex

τ flat key =
2 ⋅ T

bk ⋅ ds ⋅ l

57.02857N/mm² =
2 ⋅ 224499.99458N*mm

5mm ⋅ 44.98998mm ⋅ 35mm

σc = 4 ⋅
Mt

ds ⋅ l ⋅ h

126.7302N/mm² = 4 ⋅
224500N*mm

44.98998mm ⋅ 35mm ⋅ 4.5mm

Mt = F ⋅
ds

2

224500N*mm = 9980N ⋅
44.98998mm

2

Mt = σc ⋅ ds ⋅ l ⋅
h

4

226749.5N*mm = 128N/mm² ⋅ 44.98998mm ⋅ 35mm ⋅
4.5mm

4
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Variáveis Usadas

A Área total de splines (Milimetros Quadrados)

bk Largura da Chave (Milímetro)

d Diâmetro menor do eixo da chave estriada (Milímetro)

D Diâmetro principal do eixo da chave estriada (Milímetro)

ds Diâmetro do eixo usando chave (Milímetro)

F Força na Chave (Newton)

h Altura da Chave (Milímetro)

l Comprimento da chave (Milímetro)

lh Comprimento do cubo no eixo chaveado (Milímetro)

Mt Torque transmitido por eixo chaveado (Newton Milímetro)

Mtk Torque transmitido pela chave Kennedy (Newton Milímetro)

n Número de Splines

pm Pressão permitida em estrias (Newton/milímetro quadrado)

Rm Raio médio da estria do eixo (Milímetro)

T Torque transmitido pelo eixo (Newton Milímetro)

σc Tensão compressiva na chave (Newton por Milímetro Quadrado)

𝜏 Tensão de cisalhamento na chave (Newton por Milímetro Quadrado)

𝜏flat key Tensão de cisalhamento (Newton por Milímetro Quadrado)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.

Medição: Comprimento in Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Milimetros Quadrados (mm²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Newton/milímetro quadrado (N/mm²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Torque in Newton Milímetro (N*mm)
Torque Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Newton por Milímetro Quadrado (N/mm²)
Estresse Conversão de unidades 
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