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Список 15 Линии Содерберга и Гудмана
Формулы

Линии Содерберга и Гудмана 

1) Амплитудное напряжение линии Гудмана 

fx

ex

2) Амплитудное напряжение линии Содерберга 

fx

ex

3) Допустимая амплитуда напряжения для переменной нагрузки 

fx

ex

σa = Se ⋅ (1 −
σm

σut

)

30N/mm² = 33.84615N/mm² ⋅ (1 −
50N/mm²

440N/mm²
)

σa = Se ⋅ (1 −
σm

σyt

)

30N/mm² = 33.84615N/mm² ⋅ (1 −
50N/mm²

440.0004N/mm²
)

σa =
Sa

fs

30N/mm² =
60N/mm²

2
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4) Допустимое среднее напряжение для переменной нагрузки 

fx

ex

5) Линия Гудмана Предельная прочность на растяжение 

fx

ex

6) Линия Содерберга Среднее напряжение 

fx

ex

σm =
Sm

fs

50N/mm² =
100N/mm²

2

σut =
σm

1 −
σa

Se

440.0004N/mm² =
50N/mm²

1 −
30N/mm²

33.84615N/mm²

σm = σyt ⋅ (1 −
σa

Se
)

50N/mm² = 440.0004N/mm² ⋅ (1 −
30N/mm²

33.84615N/mm²
)
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7) Наклон линии OE на модифицированной диаграмме Гудмана с
учетом амплитуды и среднего напряжения 

fx

ex

8) Наклон линии OE на модифицированной диаграмме Гудмана с
учетом амплитуды изгиба и среднего изгибающего момента 

fx

ex

9) Наклон линии OE на модифицированной диаграмме Гудмана с
учетом амплитуды силы и средней силы 

fx

ex

m =
σa

σm

0.6 =
30N/mm²

50N/mm²

m =
Mba

Mbm

0.6 =
720N*mm

1200N*mm

m =
Pa

Pm

0.6 =
45.6N

76N
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10) Предел выносливости линии Содерберга 

fx

ex

11) Предел прочности линии Гудмана 

fx

ex

12) Предел текучести при растяжении по линии Содерберга 

fx

ex

Se =
σa

1 −
σm

σyt

33.84615N/mm² =
30N/mm²

1 −
50N/mm²

440.0004N/mm²

Se =
σa

1 −
σm

σut

33.84615N/mm² =
30N/mm²

1 −
50N/mm²
440N/mm²

σyt =
σm

1 −
σa

Se

440.0004N/mm² =
50N/mm²

1 −
30N/mm²

33.84615N/mm²
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13) Предельное значение амплитуды напряжения 

fx

ex

14) Предельное значение среднего напряжения 

fx

ex

15) Среднее напряжение линии Гудмана 

fx

ex

Sa = fs ⋅ σa

60N/mm² = 2 ⋅ 30N/mm²

Sm = fs ⋅ σm

100N/mm² = 2 ⋅ 50N/mm²

σm = σut ⋅ (1 −
σa

Se
)

49.99996N/mm² = 440N/mm² ⋅ (1 −
30N/mm²

33.84615N/mm²
)
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Используемые переменные

fs Фактор безопасности конструкции

m Наклон модифицированной линии Гудмена

Mba Амплитуда изгибающего момента (Ньютон Миллиметр)

Mbm Средний изгибающий момент (Ньютон Миллиметр)

Pa Амплитуда силы для переменного напряжения (Ньютон)

Pm Средняя сила для переменного напряжения (Ньютон)

Sa Предельное значение амплитуды напряжения (Ньютон на

квадратный миллиметр)

Se Предел выносливости (Ньютон на квадратный миллиметр)

Sm Предельное значение среднего напряжения (Ньютон на

квадратный миллиметр)

σa Амплитуда напряжения при переменной нагрузке (Ньютон на

квадратный миллиметр)

σm Среднее напряжение при переменной нагрузке (Ньютон на

квадратный миллиметр)

σut Предел прочности на растяжение (Ньютон на квадратный

миллиметр)

σyt Предел текучести при растяжении при переменной нагрузке
(Ньютон на квадратный миллиметр)
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Крутящий момент in Ньютон Миллиметр (N*mm)
Крутящий момент Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Ньютон на квадратный миллиметр (N/mm²)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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