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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 13 Przewodnictwo, konwekcja i promieniowanie
Formuły

Przewodnictwo, konwekcja i promieniowanie 

1) Jednowymiarowy strumień ciepła 

fx

ex

2) Krytyczna grubość izolacji cylindra 

fx

ex

3) Nieidealna emisyjność powierzchni ciała 

fx

ex

4) Opór cieplny w konwekcyjnym przenoszeniu ciepła 

fx

ex

q = −
ko

t
⋅ (Tw2 − Tw1)

77.70992W/m² = −
10.18W/(m*K)

0.131m
⋅ (299K − 300K)

rc =
ko

ht

0.771212m =
10.18W/(m*K)

13.2W/m²*K

e = ε ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ T4
w

466.1591W/m² = 0.95 ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ (305K)4

Rth =
1

Ae ⋅ hco

0.007K/W =
1

11.1m² ⋅ 12.870012W/m²*K
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Opór cieplny w przewodzeniu 

fx

ex

6) Prawo chłodzenia Newtona 

fx

ex

7) Procesy konwekcyjne Współczynnik przenikania ciepła 

fx

ex

8) Przenikanie ciepła 

fx

ex

9) Przenikanie ciepła zgodnie z prawem Fouriera 

fx

ex

Rth =
L

ko ⋅ Acs

0.007K/W =
2.92166m

10.18W/(m*K) ⋅ 41m²

q = ht ⋅ (Tw − Tf)

77.7W/m² = 13.2W/m²*K ⋅ (305K − 299.113636K)

q = ht ⋅ (Tw − Taw)

77.70048W/m² = 13.2W/m²*K ⋅ (305K − 299.1136K)

Qc =
Tvd

Rth

48.1005W =
0.3367035K

0.007K/W

Qc = −(ko ⋅ As ⋅
ΔT

L
)

48.1005W = −(10.18W/(m*K) ⋅ 0.1314747m² ⋅
-105K

2.92166m
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Przenoszenie ciepła przez przewodzenie w podstawie 

fx

ex

11) Przewodność cieplna przy krytycznej grubości izolacji dla cylindra 

fx

ex

12) Wymiana ciepła ciał czarnych przez promieniowanie 

fx

ex

13) Wymiana ciepła przez promieniowanie z powodu układu geometrycznego 

fx

ex

Qfin = (ko ⋅ Acs ⋅ Pf ⋅ h)0.5 ⋅ (to − ta)

6498.246W = (10.18W/(m*K) ⋅ 41m² ⋅ 0.046m ⋅ 30.17W/m²*K)0.5 ⋅ (573K − 303K)

ko = rc ⋅ ho

10.18W/(m*K) = 0.771212m ⋅ 13.2000021W/m²*K

q = ε ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ Acs ⋅ (T4
1 − T4

2)

77.70409W/m² = 0.95 ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ 41m² ⋅ ((101.01K)4 − (91.114K)4)

q = ε ⋅ Acs ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ SF ⋅ (T4
1 − T4

2)

77.70417W/m² = 0.95 ⋅ 41m² ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ 1.000001 ⋅ ((101.01K)4 − (91.114K)4)
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Używane zmienne

Acs Powierzchnia przekroju poprzecznego (Metr Kwadratowy)

Ae Powierzchnia odsłonięta (Metr Kwadratowy)

As Powierzchnia przepływu ciepła (Metr Kwadratowy)

e Rzeczywista emisyjność powierzchniowa promieniowania (Wat na metr kwadratowy)

h Współczynnik przenikania ciepła konwekcyjnego (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

hco Współczynnik konwekcyjnego przenoszenia ciepła (Wat na metr kwadratowy na

kelwin)

ho Współczynnik przenikania ciepła na powierzchni zewnętrznej (Wat na metr kwadratowy

na kelwin)

ht Współczynnik przenikania ciepła (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

ko Przewodność cieplna żebra (Wat na metr na K)

L Grubość ciała (Metr)

Pf Obwód płetwy (Metr)

q Strumień ciepła (Wat na metr kwadratowy)

Qc Przepływ ciepła przez ciało (Wat)

Qfin Szybkość przewodzenia ciepła (Wat)

rc Krytyczna grubość izolacji (Metr)

Rth Opór cieplny (kelwin/wat)

SF Współczynnik kształtu

t Grubość ścianki (Metr)

T1 Temperatura powierzchni 1 (kelwin)

T2 Temperatura powierzchni 2 (kelwin)

ta Temperatura otoczenia (kelwin)

Taw Temperatura odzyskiwania (kelwin)

Tf Temperatura charakterystycznego płynu (kelwin)

to Temperatura bazowa (kelwin)
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Tvd Różnica potencjałów cieplnych (kelwin)

Tw Temperatura powierzchni (kelwin)

Tw1 Temperatura ściany 1 (kelwin)

Tw2 Temperatura ściany 2 (kelwin)

ΔT Różnica temperatur (kelwin)

ε Emisyjność
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stała Stefana-Boltzmanna

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Różnica temperatur in kelwin (K)
Różnica temperatur Konwersja jednostek 

Pomiar: Odporność termiczna in kelwin/wat (K/W)
Odporność termiczna Konwersja jednostek 

Pomiar: Przewodność cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Gęstość strumienia ciepła in Wat na metr kwadratowy (W/m²)
Gęstość strumienia ciepła Konwersja jednostek 

Pomiar: Współczynnik przenikania ciepła in Wat na metr kwadratowy na kelwin (W/m²*K)
Współczynnik przenikania ciepła Konwersja jednostek 
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