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Lista de 16 Dinâmica Aerotérmica Fórmulas

Dinâmica Aerotérmica 

1) Aquecimento Aerodinâmico à Superfície 

fx

ex

2) Cálculo da densidade estática usando o fator Chapman-Rubesin 

fx

ex

3) Cálculo da temperatura da parede usando mudança de energia interna

fx

ex

qw = ρe ⋅ ue ⋅ St ⋅ (haw − hw)

14.4261W/m² = 98.3kg/m³ ⋅ 8.8m/s ⋅ 0.005956 ⋅ (102J/kg − 99.2J/kg)

ρe =
ρ ⋅ ν

C ⋅ μe

98.30041kg/m³ =
997kg/m³ ⋅ 7.25St

0.75 ⋅ 0.098043P

Tw = e' ⋅ T∞

15K = 0.075 ⋅ 200K
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4) Cálculo da viscosidade estática usando o fator Chapman-Rubesin 

fx

ex

5) Cálculo de densidade usando fator Chapman-Rubesin 

fx

ex

6) Cálculo de viscosidade usando fator Chapman-Rubesin 

fx

ex

μe =
ρ ⋅ ν

C ⋅ ρe

0.098043P =
997kg/m³ ⋅ 7.25St

0.75 ⋅ 98.3kg/m³

ρ = C ⋅ ρe ⋅
μe

ν

996.9959kg/m³ = 0.75 ⋅ 98.3kg/m³ ⋅
0.098043P

7.25St

ν = C ⋅ ρe ⋅
μe

ρ

7.24997St = 0.75 ⋅ 98.3kg/m³ ⋅
0.098043P

997kg/m³
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7) Coeficiente de atrito usando a equação de Stanton para fluxo
incompressível 

fx

ex

8) Condutividade térmica usando número Prandtl 

fx

ex

9) Energia interna para fluxo hipersônico 

fx

ex

Cf =
St

0.5 ⋅ Pr− 2
3

0.009391 =
0.005956

0.5 ⋅ (0.7)− 2
3

k =
μviscosity ⋅ Cp

Pr

6096.686W/(m*K) =
10.2P ⋅ 4.184kJ/kg*K

0.7

U = H +
P

ρ

1.512802KJ = 1.512KJ +
800Pa

997kg/m³
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10) Entalpia Estática 

fx

ex

11) Entalpia Estática Não Dimensional 

fx

ex

12) Equação de Stanton usando coeficiente geral de atrito da pele para
fluxo incompressível 

fx

ex

13) Fator Chapman-Rubesin 

fx

ex

he =
H

g

499.8347J/kg =
1.512KJ

3.025

g =
ho

he

3.000992 =
1500J/kg

499.8347J/kg

St = Cf ⋅ 0.5 ⋅ Pr− 2
3

0.005956 = 0.009391 ⋅ 0.5 ⋅ (0.7)− 2
3

C =
ρ ⋅ ν
ρe ⋅ μe

0.750003 =
997kg/m³ ⋅ 7.25St

98.3kg/m³ ⋅ 0.098043P
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14) Número de Stanton para fluxo incompressível 

fx

ex

15) Parâmetro de energia interna não dimensional 

fx

ex

16) Parâmetro de energia interna não dimensional usando a relação de
temperatura entre parede e fluxo livre 

fx

ex

St = 0.332 ⋅
Pr− 2

3

√Re

0.005956 = 0.332 ⋅
(0.7)− 2

3

√5000

e' =
U

Cp ⋅ T

0.075187 =
1.51KJ

4.184kJ/kg*K ⋅ 4.8K

e' =
Tw

T∞

0.075 =
15K

200K
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Variáveis Usadas

C Fator Chapman-Rubesina

Cf Coeficiente de arrasto de atrito da pele geral

Cp Capacidade de calor específica a pressão constante (Quilojoule por

quilograma por K)

e' Energia interna não dimensional

g Entalpia Estática Não Dimensional

H Entalpia (quilojoule)

haw Entalpia de parede adiabática (Joule por quilograma)

ho Entalpia de Estagnação (Joule por quilograma)

hw Entalpia de parede (Joule por quilograma)

he Entalpia Estática (Joule por quilograma)

k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)

P Pressão (Pascal)

Pr Número de Prandtl

qw Taxa de transferência de calor local (Watt por metro quadrado)

Re Número de Reynolds

St Número de Stanton

T Temperatura (Kelvin)

T∞ Temperatura do fluxo livre (Kelvin)

Tw Temperatura da parede (Kelvin)

U Energia Interna (quilojoule)

ue Velocidade Estática (Metro por segundo)
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μe Viscosidade estática (poise)

μviscosity Viscosidade dinâmica (poise)

ν Viscosidade Cinemática (Stokes)

ρ Densidade (Quilograma por Metro Cúbico)

ρe Densidade Estática (Quilograma por Metro Cúbico)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do número de entrada
fornecido.

Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Pascal (Pa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in quilojoule (KJ)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Conversão de unidades 

Medição: Capacidade térmica específica in Quilojoule por quilograma por
K (kJ/kg*K)
Capacidade térmica específica Conversão de unidades 

Medição: Densidade de fluxo de calor in Watt por metro quadrado (W/m²)
Densidade de fluxo de calor Conversão de unidades 

Medição: Viscosidade dinamica in poise (P)
Viscosidade dinamica Conversão de unidades 

Medição: Viscosidade Cinemática in Stokes (St)
Viscosidade Cinemática Conversão de unidades 

Medição: Densidade in Quilograma por Metro Cúbico (kg/m³)
Densidade Conversão de unidades 
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Medição: Energia especifica in Joule por quilograma (J/kg)
Energia especifica Conversão de unidades 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/pt/Energia-Especifica-Conversoes/Measurement-1154


Aero Thermal Dynamics Formulas... 11/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

11/21/2024 | 11:49:26 AM UTC Por favor, deixe seu feedback aqui...

Verifique outras listas de fórmulas

Dinâmica Aerotérmica
Fórmulas 

Sinta-se à vontade para COMPARTILHAR este
documento com seus amigos!

PDF Disponível em

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Din%C3%A2mica%20Aerot%C3%A9rmica%20F%C3%B3rmulas
https://www.calculatoratoz.com/pt/aero-thermal-dynamics-Calculators/CalcList-12525
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/12525/Aero-thermal-dynamics-Formulas_nl.PDF

