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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 16 Projekt wału na podstawie
wytrzymałości Formuły

Projekt wału na podstawie wytrzymałości 

1) Maksymalne naprężenie ścinające przy zginaniu i skręcaniu wału 

fx

ex

2) Moc przekazywana przez wał 

fx

ex

3) Moment skręcający przy danym naprężeniu ścinającym skrętnym w
czystym skręcaniu wału 

fx

ex

τsmax = √(
σx

2
)

2

+ τ
2

126.3545N/mm² = √(
250.6N/mm²

2
)

2

+ (16.29N/mm²)2

P = 2 ⋅ π ⋅ N ⋅ Mt

8.834159kW = 2 ⋅ π ⋅ 1850rev/min ⋅ 45600N*mm

Mtshaft = τ ⋅ π ⋅
d3

16

329966.2N*mm = 16.29N/mm² ⋅ π ⋅
(46.9mm)3

16
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Moment zginający przy danym naprężeniu zginającym Czyste zginanie

fx

ex

5) Naprężenie normalne przy danym głównym naprężeniu ścinającym
podczas zginania i skręcania wału 

fx

ex

6) Naprężenie normalne przy zginaniu i skręcaniu na wale 

fx

ex

7) Naprężenie rozciągające przy naprężeniu normalnym 

fx

ex

Mb =
σb ⋅ π ⋅ d3

32

1.8E^6N*mm =
177.8N/mm² ⋅ π ⋅ (46.9mm)3

32

σx = 2 ⋅ √τ2
max − τ

2

250.6011N/mm² = 2 ⋅ √(126.355N/mm²)2
− (16.29N/mm²)2

σx = σb + σt

250.6N/mm² = 177.8N/mm² + 72.8N/mm²

σt = σx − σb

72.8N/mm² = 250.6N/mm² − 177.8N/mm²
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Naprężenie rozciągające w wale pod wpływem osiowej siły
rozciągającej 

fx

ex

9) Naprężenie zginające przy naprężeniu normalnym 

fx

ex

10) Naprężenie zginające w czystym momencie zginającym wału 

fx

ex

11) Siła osiowa przy naprężeniu rozciągającym w wale 

fx

ex

σt = 4 ⋅
Pax

π ⋅ d2

72.80002N/mm² = 4 ⋅
125767.1N

π ⋅ (46.9mm)
2

σb = σx − σt

177.8N/mm² = 250.6N/mm² − 72.8N/mm²

σb =
32 ⋅ Mb

π ⋅ d3

177.8N/mm² =
32 ⋅ 1800736.547N*mm

π ⋅ (46.9mm)3

Pax = σt ⋅ π ⋅
d2

4

125767.1N = 72.8N/mm² ⋅ π ⋅
(46.9mm)2

4
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Skręcające naprężenie ścinające przy głównym naprężeniu ścinającym
w wale 

fx

ex

13) Skrętne naprężenie ścinające w czystym skręcaniu wału 

fx

ex

14) Średnica wału przy danym naprężeniu skręcającym przy czystym
skręcaniu wału 

fx

ex

τ = √τ2
max − (

σx

2
)

2

16.29405N/mm² = √(126.355N/mm²)2
− (

250.6N/mm²

2
)

2

τ = 16 ⋅
Mtshaft

π ⋅ d3

16.29N/mm² = 16 ⋅
329966.2N*mm

π ⋅ (46.9mm)
3

d = (16 ⋅
Mtshaft

π ⋅ τ

)
1
3

46.9mm = (16 ⋅
329966.2N*mm

π ⋅ 16.29N/mm²
)

1
3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Średnica wału przy danym naprężeniu zginającym. Czyste zginanie 

fx

ex

16) Średnica wału przy naprężeniu rozciągającym w wale 

fx

ex

d = ( 32 ⋅ Mb

π ⋅ σb

)
1
3

46.9mm = ( 32 ⋅ 1800736.547N*mm

π ⋅ 177.8N/mm²
)

1
3

d = √4 ⋅
Pax

π ⋅ σt

46.90001mm = √4 ⋅
125767.1N

π ⋅ 72.8N/mm²
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Używane zmienne

d Średnica wału na podstawie wytrzymałości (Milimetr)

Mb Moment zginający w wale (Milimetr niutona)

Mt Moment obrotowy przenoszony przez wał (Milimetr niutona)

Mtshaft Moment skręcający w wale (Milimetr niutona)

N Prędkość wału (Obrotów na minutę)

P Moc przenoszona przez wał (Kilowat)

Pax Siła osiowa na wale (Newton)

σb Naprężenie zginające w wale (Newton na milimetr kwadratowy)

σt Naprężenie rozciągające w wale (Newton na milimetr kwadratowy)

σx Naprężenie normalne w wale (Newton na milimetr kwadratowy)

τmax Główne naprężenie ścinające w wale (Newton na milimetr

kwadratowy)

τsmax Maksymalne naprężenie ścinające w wale (Newton na milimetr

kwadratowy)

𝜏 Skręcające naprężenie ścinające w wale (Newton na milimetr
kwadratowy)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, która jako dane wejściowe
przyjmuje liczbę nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej
liczby wejściowej.

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Moc in Kilowat (kW)
Moc Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Częstotliwość in Obrotów na minutę (rev/min)
Częstotliwość Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment obrotowy in Milimetr niutona (N*mm)
Moment obrotowy Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Newton na milimetr kwadratowy (N/mm²)
Stres Konwersja jednostek 
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