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Liste von 17 Maximale Scherspannung und Hauptspannungstheorie
Formeln

Maximale Scherspannung und Hauptspannungstheorie

1) Aquivalentes Biegemoment bei gegebenem Torsionsmoment @

2 9 Rechner éffnen (&
Mbeq = Mp msst + /My, yssr + Mty

B 2E°6N*mm = 980000N*mm -+ \/ (980000N*mm)” + (387582.1N*mm)”

2) Biegemoment bei maximaler Schubspannung @

5 Rechner éffnen (@

Tmax MSST 2
Mpmsst = | | — 5 | — Mt§

3
mdyssr

16
7(45mm)*

2
) 980000N*mm = (M) — (387582.1N*mm)?

3) Durchmesser der Welle gegeben Hauptscherspannung Theorie der maximalen Scherspannung C‘:

16 ; 2\
dmsst = | —————— - \/ Mpmsst + Mty

70 * Tmax MSST

Rechner &ffnen (&'

L
3

16 ; ;
45mm = (—0 . /(980000N* 387582.1N*
& 45mm <7r-58.9N/mmz v mm)” + ( mm))

4) Maximale Scherspannung in Wellen @

16 9 5 Rechner 6ffnen (&'
Tmax MSST = —— 53— " M, msst + Mt

- dyissT

16 * 2 * 2

BosoN/mm = —— . \/ (980000N*mm)? 4 (387582.1N*mm)
7 - (45mm)
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5) Sicherheitsfaktor bei gegebenem zuldssigen Wert der maximalen Hauptspannung C‘n

Fce

fosshaft -

max

254.364N 2
a 1.88 — 54.364N /mm
135.3N/mm>

6) Sicherheitsfaktor bei gegebenem zuldassigen Wert der maximalen Schubspannung ['_‘;

T
foSghat = 0.5 - — 2%
Tmax MSST

221.5N/mm?

1 =05 ————
B 1880306 = 0.5+ = s

7) Sicherheitsfaktor bei Hochst- und Arbeitsbelastung l'_‘,'

fos = i
W
~ 19N/mm?
8) Sicherheitsfaktor fiir biaxialen Spannungszustand @
Oyt
fos = Y

2, 2
01 + 63 — 010y

154.2899N /mm?
@ 3.000001 =

(87.5)% + (51.43N/mm?)* — 87.5 - 51.43N /mm?

9) Sicherheitsfaktor fiir den dreiachsigen Spannungszustand @

9

fos = yt
% : ((01 —03) + (03 — 03)° + (03 — 01)2)

154.2899N /mm?
3.000003 — 54.2899N/mm

3/8

Rechner 6ffnen (&

Rechner 6ffnen (&'

Rechner &ffnen (&

Rechner éffnen @

Rechner éffnen (&

\/5 : ((87.5 — 51.43N/mm?)” + (51.43N/mm?® — 51.430N /mm?)” + (51.430N /mm? — 87.5)2)
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10) Streckgrenze bei Schub bei gegebenem zuldssigen Wert der maximalen Hauptspannung ['_‘1
Feo = O £OShaft Rechner éffnen (@
a 254.364N/mm? = 135.3N/mm> - 1.88

11) Streckgrenze in der Theorie der maximalen Scherspannung @
Ssy = 0.5 - foSghart - O Rechner éffnen (@

B 127.182N/mme = 0.5 - 1.88 - 135.3N /mm?

12) Torsionsmoment bei gegebenem dquivalenten Biegemoment @

Rechner éffnen (@

Mty = \/(Mbeq — My msst)” — M3 pssT

B 387582.1N*mm = \/ (2033859.51N*mm — 980000N*mm)? — (980000N*mm)?

13) Torsionsmoment bei maximaler Schubspannung @

Rechner éffnen (@

2
3 T MSST 9
Mty = \/ (W ~dyssr —ma}iﬁ ) — Mj mssT

2 2
) 387582.1N*mm = \/ <n. (45mm)? - %) — (980000N*mm)>

14) Wellendurchmesser bei gegebenem zuldassigen Wert der maximalen Hauptspannung @

16 —————\\*
e (22— (o o i)

* Omax

Rechner éffnen @

16 3
51.50622mm = ( ————— . [ 1.8E6N* 1.8E6N*mm)? + (3.3E5N*mm)?2
a mm (71- 353N o ( mm + \/( mm)” + ( mm) ))

15) Zulassiger Wert der maximalen Hauptspannung @

16 5 5 Rechner éffnen (@
Omax = — .3 (Mb + V Mb + Mtshaft)

3
7 - dypsT

1
B 135.349N/mm> = —63 : (1.8E6N*mm + \/ (1.8E6N*mm)? + (3.3E5N*mm)2)
7+ (51.5mm)
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16) Zulassiger Wert der maximalen Hauptspannung unter Verwendung des Sicherheitsfaktors G‘

Omax —
254.364N /mm?
B 135.3N/mm? = %

F Rechner 6ffnen (&
ce

foSghaft

17) Zulassiger Wert der maximalen Scherspannung @

Rechner éffnen (@

Tmax

Tmax MSST = 0.5 -
fOSshaft

221.5N/mm?

58.90957N /mm? = 0.5 -
x| o 1.88
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Verwendete Variablen

o dypsT Wellendurchmesser von MPST (Millimeter)

o dyssT Wellendurchmesser von MSST (Millimeter)

o Fe Streckgrenze im Schaft nach MPST (Newton pro Quadratmillimeter)
. fs Bruchspannung (Newton / Quadratmillimeter)

o fos Sicherheitsfaktor
o fosghaft Sicherheitsfaktor der Welle

» My mssT Biegemoment im Schaft fiir MSST (Newton Millimeter)

o My, Biegemoment in der Welle (Newton Millimeter)

. Mb(_.‘.q Aquivalentes Biegemoment aus MSST (Newton Millimeter)

o Mtgpaft Torsionsmoment in der Welle (Newton Millimeter)

o Mt; Torsionsmoment in der Welle fiir MSST (Newton Millimeter)

. Ssy Scherstreckgrenze im Schaft von MSST (Newton pro Quadratmillimeter)
o W Arbeitsstress (Newton / Quadratmillimeter)

e 04 Normale Spannung 1

¢ 07 Normale Spannung 2 (Newton / Quadratmillimeter)

¢ 03 Normale Spannung 3 (Newton / Quadratmillimeter)

* Oqax Maximale Hauptspannung in der Welle (Newton pro Quadratmillimeter)
* Oyt Zugfestigkeit (Newton / Quadratmillimeter)

* Tmax Streckgrenze im Schaft von MSST (Newton pro Quadratmillimeter)

* Tmax MSST Maximale Scherspannung im Schaft aus MSST (Newton pro Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

« Konstante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet und die
Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl zuriickgibt.

e Messung: Lange in Millimeter (mm)
L&nge Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter (N/mm?)
Druck Einheitenumrechnung @

e Messung: Drehmoment in Newton Millimeter (N*mm)
Drehmoment Einheitenumrechnung L‘n

¢ Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)
Betonen Einheitenumrechnung @
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