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Lista di 20 Progettazione dei fattori di carico e resistenza per gli edifici
Formule

Progettazione dei fattori di carico e resistenza per gli edifici 

Travi 

1) Fattore di instabilità del raggio 1 

fx

ex

2) Fattore di instabilità del raggio 2 

fx

ex

3) Limitazione della lunghezza non rinforzata lateralmente per instabilità laterale anelastica 

fx

ex

4) Limitazione della lunghezza non rinforzata lateralmente per instabilità laterale anelastica per travi scatolari 

fx

ex

X1 = ( π

Sx
) ⋅√ E ⋅ G ⋅ J ⋅ A

2

3005.653 = ( π

35mm³
) ⋅√ 200GPa ⋅ 80GPa ⋅ 21.9 ⋅ 6400mm²

2

X2 = (
4 ⋅ Cw

Iy
) ⋅ (

Sx

G ⋅ J
)

2

63.85396 = ( 4 ⋅ 0.2

5000mm⁴/mm
) ⋅ ( 35mm³

80GPa ⋅ 21.9
)

2

Llim = (
ry ⋅ X1

Fyw − Fr
) ⋅√1 + √1 + (X2 ⋅ F2

l )

30235.04mm = ( 20mm ⋅ 3005

139MPa − 80.0MPa
) ⋅ √1 +√1 + (64 ⋅ (110MPa)2)

Lr =
2 ⋅ ry ⋅ E ⋅ √J ⋅ A

Mr

777.9314mm =
2 ⋅ 20mm ⋅ 200GPa ⋅ √21.9 ⋅ 6400mm²

3.85kN*m
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Apri Calcolatrice 

5) Limitazione della lunghezza non rinforzata lateralmente per la capacità di piegatura della plastica completa
per travi piene e scatolari 

fx

ex

6) Limitazione della lunghezza senza rinforzo laterale per la capacità di piegatura della plastica completa per le
sezioni a I e a canale 

fx

ex

7) Lunghezza massima non rinforzata lateralmente per l'analisi della plastica in barre piene e travi scatolari 

fx

ex

8) Lunghezza massima senza rinforzo laterale per analisi plastica 

fx

ex

9) Momento di instabilità limitante 

fx

ex

Lp =
3750 ⋅ ( ry

Mp
)

√J ⋅ A

200.3315mm =
3750 ⋅ ( 20mm

1000N*mm )

√21.9 ⋅ 6400mm²

Lp =
300 ⋅ ry

√Fyf

200mm =
300 ⋅ 20mm

√900MPa

Lpd =
ry ⋅ (5000 + 3000 ⋅ ( M1

Mp
))

Fy

424mm =
20mm ⋅ (5000 + 3000 ⋅ ( 100N*mm

1000N*mm
))

250MPa

Lpd = ry ⋅
3600 + 2200 ⋅ ( M1

Mp
)

Fyc

424.4444mm = 20mm ⋅
3600 + 2200 ⋅ ( 100N*mm

1000N*mm )

180MPa

Mr = Fl ⋅ Sx

3.85kN*m = 110MPa ⋅ 35mm³
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10) Momento di plastica 

fx

ex

11) Momento elastico critico 

fx

ex

12) Momento elastico critico per sezioni scatolari e barre piene 

fx

ex

13) Sollecitazione di snervamento minima specificata per l'anima data la lunghezza limite non rinforzata
lateralmente 

fx

ex

Mp = Fyw ⋅ Zp

1000.8N*mm = 139MPa ⋅ 0.0072mm³

Mcr = ( Cb ⋅ π

L
) ⋅ ((E ⋅ Iy ⋅ G ⋅ J) + (Iy ⋅ Cw ⋅ ( π ⋅ E

(L)2
)))

⎷6.791907N*m = ( 1.960 ⋅ π

12m
) ⋅ ((200GPa ⋅ 5000mm⁴/mm ⋅ 80GPa ⋅ 21.9) + (5000mm⁴/mm ⋅ 0.2 ⋅ ( π ⋅ 2

(1

⎷Mbs =
57000 ⋅ Cb ⋅ √J ⋅ A

L
ry

69.70946N*m =
57000 ⋅ 1.960 ⋅ √21.9 ⋅ 6400mm²

12m
20mm

Fyw =
ry ⋅ X1 ⋅√1 + √1 + (X2 ⋅ F2

l )

Llim
+ Fr

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠139.0001MPa =

20mm ⋅ 3005 ⋅ √1 +√1 + (64 ⋅ (110MPa)2)

30235mm
+ 80.0MPa

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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Colonne 

14) Carico massimo sugli elementi caricati assialmente 

fx

ex

15) Parametro snellezza 

fx

ex

16) Sollecitazione critica di buckling quando il parametro di snellezza è inferiore a 2,25 

fx

ex

17) Sollecitazione critica di buckling quando il parametro di snellezza è maggiore di 2,25 

fx

ex

Taglio negli edifici 

18) Capacità di taglio per snellezza del nastro inferiore ad Alpha 

fx

ex

19) Capacità di taglio se la Snellezza del nastro è maggiore di 1,25 alfa 

fx

ex

Pu = 0.85 ⋅ Ag ⋅ Fcr

296.82kN = 0.85 ⋅ 3600mm² ⋅ 97MPa

λc = ( k ⋅ l

r
)

2

⋅ (
Fy

286220
)

2.505956 = ( 5 ⋅ 932mm

87mm
)

2

⋅ ( 250MPa

286220
)

Fcr = 0.658λc ⋅ Fy

97.48735MPa = 0.6582.25 ⋅ 250MPa

Fcr =
0.877 ⋅ Fy

λc

97.44444MPa =
0.877 ⋅ 250MPa

2.25

Vu = 0.54 ⋅ Fyw ⋅ Aw

6.3801kN = 0.54 ⋅ 139MPa ⋅ 85mm²

Vu =
23760 ⋅ k ⋅ Aw

( H
tw
)

2

6.31125kN =
23760 ⋅ 5 ⋅ 85mm²

( 2000mm
50.0mm )2
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Apri Calcolatrice 

20) Capacità di taglio se la snellezza della rete è compresa tra 1 e 1,25 alfa 

fx

ex

Vu =
0.54 ⋅ Fyw ⋅ Aw ⋅ α

H
tw

6.220598kN =
0.54 ⋅ 139MPa ⋅ 85mm² ⋅ 39

2000mm
50.0mm
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Variabili utilizzate

A Area della sezione trasversale nelle strutture in acciaio (Piazza millimetrica)

Ag Area trasversale lorda (Piazza millimetrica)

Aw Area Web (Piazza millimetrica)

Cb Fattore di gradiente del momento

Cw Costante di deformazione

E Modulo elastico dell'acciaio (Gigapascal)

Fcr Sollecitazione critica di instabilità (Megapascal)

Fl Minore stress da rendimento (Megapascal)

Fr Sollecitazione residua di compressione nella flangia (Megapascal)

Fy Sollecitazione di snervamento dell'acciaio (Megapascal)

Fyc Sollecitazione di snervamento minima della flangia di compressione (Megapascal)

Fyf Sollecitazione di snervamento della flangia (Megapascal)

Fyw Stress di snervamento minimo specificato (Megapascal)

G Modulo di taglio (Gigapascal)

H Altezza del nastro (Millimetro)

Iy Momento di inerzia dell'asse Y (Millimetro⁴ per Millimetro)

J Costante torsionale

k Fattore di lunghezza effettiva

l Lunghezza effettiva della colonna (Millimetro)

L Lunghezza dell'asta senza controventi (metro)

Llim Lunghezza limite (Millimetro)

Lp Limitazione della lunghezza non rinforzata lateralmente (Millimetro)

Lpd Lunghezza non rinforzata lateralmente per l'analisi plastica (Millimetro)

Lr Lunghezza limite per l'instabilità anelastica (Millimetro)

M1 Momenti più piccoli di trave non controventata (Newton Millimetro)

Mbs Momento elastico critico per la sezione scatolare (Newton metro)

Mcr Momento elastico critico (Newton metro)

Mp Momento plastico (Newton Millimetro)

Mr Limitazione del momento di instabilità (Kilonewton metro)

Pu Carico assiale massimo (Kilonewton)

r Raggio di rotazione (Millimetro)

ry Raggio di rotazione attorno all'asse minore (Millimetro)

Sx Sezione Modulo sull'Asse Maggiore (Cubo Millimetro)
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tw Spessore del nastro (Millimetro)

Vu Capacità di taglio (Kilonewton)

X1 Fattore di instabilità della trave 1

X2 Fattore di instabilità della trave 2

Zp Modulo plastico (Cubo Millimetro)

α Rapporto di separazione

λc Parametro di snellezza
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Costante di Archimede

Funzione: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata è una funzione che accetta un numero non negativo come input e restituisce la radice
quadrata del numero di input specificato.

Misurazione: Lunghezza in Millimetro (mm), metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Volume in Cubo Millimetro (mm³)
Volume Conversione unità 

Misurazione: La zona in Piazza millimetrica (mm²)
La zona Conversione unità 

Misurazione: Pressione in Gigapascal (GPa)
Pressione Conversione unità 

Misurazione: Forza in Kilonewton (kN)
Forza Conversione unità 

Misurazione: Momento di forza in Kilonewton metro (kN*m), Newton Millimetro (N*mm), Newton metro (N*m)
Momento di forza Conversione unità 

Misurazione: Momento di inerzia per unità di lunghezza in Millimetro⁴ per Millimetro (mm⁴/mm)
Momento di inerzia per unità di lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Fatica in Megapascal (MPa)
Fatica Conversione unità 
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