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Liste von 20 Elastische Konstanten Formeln

Elastische Konstanten 

Längs- und Querdehnung 

1) Längsdehnung unter Verwendung des Poisson-Verhältnisses 

fx

ex

2) Poissons Verhältnis 

fx

ex

3) Querdehnung unter Verwendung der Poisson-Zahl 

fx

ex

εlongitudinal = −(
εL

𝛎
)

0.2 = −( -0.06

0.3
)

𝛎 = −(
εL

εlongitudinal

)

0.3 = −( -0.06

0.2
)

εL = −(𝛎 ⋅ εlongitudinal)

-0.0186 = −(0.3 ⋅ 0.062)
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Volumetrische Dehnung 

4) Direkte Spannung für gegebenen Volumenmodul und volumetrische
Dehnung 

fx

ex

5) Elastizitätsmodul unter Verwendung der Poissonzahl 

fx

ex

6) Elastizitätsmodul unter Verwendung des Massenmoduls 

fx

ex

7) Kompressionsmodul bei direkter Belastung 

fx

ex

σ = K ⋅ εv

1.8MPa = 18000MPa ⋅ 0.0001

E =
3 ⋅ σt ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

εv

199200MPa =
3 ⋅ 16.6MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

0.0001

E = 3 ⋅ K ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

21600MPa = 3 ⋅ 18000MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

K =
σ

εv

180000MPa =
18MPa

0.0001
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8) Längsdehnung bei gegebener volumetrischer Dehnung und
Querdehnzahl 

fx

ex

9) Längsdehnung bei Volumen- und Querdehnung 

fx

ex

10) Massenmodul unter Verwendung des Elastizitätsmoduls 

fx

ex

11) Poisson-Zahl unter Verwendung von Bulk Modulus und Young's
Modulus 

fx

ex

εlongitudinal =
εv

1 − 2 ⋅ 𝛎

0.00025 =
0.0001

1 − 2 ⋅ 0.3

εlongitudinal = εv − (2 ⋅ εL)

0.1201 = 0.0001 − (2 ⋅ -0.06)

K =
E

3 ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

16666.67MPa =
20000MPa

3 ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

𝛎 =
3 ⋅ K − E

6 ⋅ K

0.314815 =
3 ⋅ 18000MPa − 20000MPa

6 ⋅ 18000MPa

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/longitudinal-strain-given-volumetric-strain-and-poissons-ratio-calculator/Calc-4682
https://www.calculatoratoz.com/de/longitudinal-strain-given-volumetric-and-lateral-strain-calculator/Calc-4677
https://www.calculatoratoz.com/de/bulk-modulus-using-youngs-modulus-calculator/Calc-4693
https://www.calculatoratoz.com/de/poissons-ratio-using-bulk-modulus-and-youngs-modulus-calculator/Calc-4695
https://www.calculatoratoz.com/de/longitudinal-strain-given-volumetric-strain-and-poissons-ratio-calculator/Calc-4682
https://www.calculatoratoz.com/de/longitudinal-strain-given-volumetric-and-lateral-strain-calculator/Calc-4677
https://www.calculatoratoz.com/de/bulk-modulus-using-youngs-modulus-calculator/Calc-4693
https://www.calculatoratoz.com/de/poissons-ratio-using-bulk-modulus-and-youngs-modulus-calculator/Calc-4695


Elastic Constants Formulas... 5/10

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

12) Querdehnung bei Volumen- und Längsdehnung 

fx

ex

13) Querdehnzahl bei gegebener Volumendehnung und Längsdehnung 

fx

ex

14) Volumendehnung bei Änderung der Länge, Breite und Breite 

fx

ex

15) Volumendehnung bei Längenänderung 

fx

ex

εL = −
εlongitudinal − εv

2

-0.09995 = −
0.2 − 0.0001

2

𝛎 =
1

2
⋅ (1 −

εv

εlongitudinal

)

0.49975 =
1

2
⋅ (1 −

0.0001

0.2
)

εv =
Δl

l
+

Δb

b
+

Δd

d

0.020333 =
0.0025m

2.5m
+

0.014m

1.5m
+

0.012m

1.2m

εv = ( Δl

l
) ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

0.0004 = ( 0.0025m

2.5m
) ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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16) Volumendehnung bei Längs- und Querdehnung 

fx

ex

17) Volumendehnung eines zylindrischen Stabes 

fx

ex

18) Volumetrische Dehnung bei Volumenmodul 

fx

ex

19) Volumetrische Dehnung eines Zylinderstabs unter Verwendung der
Poissonzahl 

fx

ex

εv = εlongitudinal + 2 ⋅ εL

0.08 = 0.2 + 2 ⋅ -0.06

εv = εlongitudinal − 2 ⋅ (εL)

0.32 = 0.2 − 2 ⋅ (-0.06)

εv =
σ
K

0.001 =
18MPa

18000MPa

εv = εlongitudinal ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

0.08 = 0.2 ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)
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Rechner öffnen 

20) Volumetrische Dehnung unter Verwendung von Young's Modulus und
Poisson's Ratio 

fx

ex

εv =
3 ⋅ σt ⋅ (1 − 2 ⋅ 𝛎)

E

0.000996 =
3 ⋅ 16.6MPa ⋅ (1 − 2 ⋅ 0.3)

20000MPa
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Verwendete Variablen

b Breite der Bar (Meter)

d Tiefe der Stange (Meter)

E Elastizitätsmodul (Megapascal)

K Volumenmodul (Megapascal)

l Länge des Abschnitts (Meter)

Δb Veränderung in der Breite (Meter)

Δd Veränderung in der Tiefe (Meter)

Δl Längenänderung (Meter)

εL Seitliche Belastung

εL Seitliche Belastung

εlongitudinal Längsdehnung

εlongitudinal Längsdehnung

εv Volumetrische Dehnung

σ Direkter Stress (Megapascal)

σt Zugspannung (Megapascal)

𝛎 Poisson-Zahl
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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