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Lista de 16 Inversores CMOS Férmulas

Inversores CMOS @&

1) Atraso de propagacdo para CMOS de transicao de saida alta para baixa @

Abrir Calculadora (@

Cload ) (( VTn ) (( VDD_VTn) ))
= . 20— | +In( (4 —— ] -1
PHL (Kn - (Vpp — V1) Vob — V1 Vop

0.93fF 0.8V 3.3V — 0.8V
0.002508ns = (2= ) +m( (4 =220 ) 21
2 o (200uA/V2 -(3.3V - 0.8V) ) (( 3.3V — 0.8V> M n(( 3.3V ) ))

2) Atraso de propagacao para CMOS de transicao de saida baixa para alta G‘

Abrir Calculadora (&

C 2.V Vop — |V
o ) () (- 5) )
Ky - (Vbp — [V1p) Vpp — [V Vbp

0.93(F 2. 0.9V 3.3V — \-0.9V|) >>
0.006765ns — : n( (4. 22X 9V
o e < 80uA/V=- (3.3V — -0.9V]) > (( 3.3V — |-0.9V] > + n(( 33V

3) Capacitancia de carga do inversor CMOS em cascata @

Cioad = Cgdp + Cgdn + Can,p + Capn + Cin + Cy Abrir Calculadora (&'
a 0.93fF = 0.15{F + 0.1fF + 0.25{F + 0.2fF + 0.05fF + 0.18fF

4) CMOS de atraso médio de propagacao @

CpHL T SpLH Abrir Calculadora (&
p = T
.0022 .006182
(B 0.0042306ms — L2202 DO00IE20S
5) CMOS de dissipacdo média de energia @
Pavg = Cload (VDD)2 . f Abrir Calculadora (&'

B 0.404095mW = 0.93F - (3.3V)? - 30.9GHz
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6) Margem de ruido para CMOS de alto sinal l'!'
NMH — VOH — VIH Abrir Calculadora @
B 18V =335V — 155V
7) Oscilador de anel de periodo de oscilagdgo CMOS @
Tose =2 1~ tp Abrir Calculadora @'
B 0.0252ns = 2 3-0.0042ns

8) Relagao de transcondutancia CMOS @

K, Abrir Calculadora &
K,= 2
KP
200uA / V2
a 25— ”7/
80pA/V>2
9) Tensao de entrada maxima de carga resistiva CMOS @
1 Abrir Calculadora @
< A% =Vro+ | ———
. IL(RL) K. Ry
) 14025V = 1.4V + .
’ o 200pA /V2 - 2MQ
10) Tensao de entrada minima de carga resistiva CMOS @
8.V 1 Abrir Calculadora (&
* VDD
x Y =Vqo+ —
. IH(RL) TO 3. K. Ry ( K. Ry )
B 1545824V = 1.4V + 833V - ( ! )
3-200pA/ V2 - 2MQ 200pA/ V2 - 2MQ
11) Tensao de entrada minima para CMOS simétrico @
5-Vpp —2- VTO N Abrir Calculadora (&'

VIH( sym) — 8

5-3.3V—-2-0.6V

@ 1.9125V = 5
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12) Tensao de saida minima de carga resistiva CMOS @

Abrir Calculadora (&

\Y% = Vpp — V. ! Vop — V ! 2 2. DD
OL(RL) = VDD T0 + K. R. DD TO + K. Rp .Kn'RL

1 1 ’
0.004341V=33V—-14V+ | ——————— | — 3.3V — 1.4V + -2
< 200pA/V? - 2MQ > \/( < 200pA /V2 - 2MQ )) < 200

13) Tensao Limite CMOS (&'

ER Abrir Calculadora @
Vron + \/ % - (Vop + (Vrop))
Vin =
14+4/%
0.6V + 1/ 5= - (3.3V + (-0.7V))
) 1374852V =

14+14/55

14) Tensdo maxima de entrada CMOS @

Ve — 2. Voutput + (VTO,p) _ VDD + Kr . VTO,n Abrir Calculadora (&
IL 1+ Kr
2.3.14V + (-0.7V) — 3.3V +2.5-0.6V
B1osv= (0.7V)
1425
15) Tensdo maxima de entrada para CMOS simétrico @
3-Vop+2-Vpon Abrir Calculadora (&
ViL(sym) =
8

3.-33V+2.0.6V

B 13875V = +

16) Tensao Minima de Entrada CMOS @

. Vig = DD ( TOJ’) K, - (2 * Vout TO,n) Abrir Calculadora (&
fx H= +V

: 1+ K,
@ 571y = 22V (-0.7V) + 2.5 (2 0.27V 4 0.6V)

1425
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Variaveis Usadas

¢ Cgp,n Capacitancia em massa de drenagem NMOS (FemtoFarad)
. Cdb,p Capacitancia em massa de drenagem PMOS (FemtoFarad)
. Cg Capacitancia da porta CMOS do inversor (FemtoFarad)

. ng,n Capacitancia de drenagem da porta NMOS (FemtoFarad)

. ng,p Capacitancia de drenagem da porta PMOS (FemtoFarad)

o Cj,, Capacitancia interna do CMOS do inversor (FemtoFarad)

o C|oad Capacitancia de carga CMOS do inversor (FemtoFarad)

o fFrequéncia (Gigahertz)

o K,, Transcondutancia de NMOS (Microamperes por Volt Quadrado)
. Kp Transcondutancia do PMOS (Microamperes por Volt Quadrado)
K| Raz&o de Transcondutancia

¢ N Numero de estagios do oscilador de anel

o Ny Margem de ruido para sinal alto (Volt)

. Pavg Dissipagao Média de Poténcia (Miliwatt)

* Ry Resisténcia de carga (Megohm)

. Tosc Periodo de oscilagédo (Nanossegundo)

» Vpp Tensao de alimentagao (Volt)

 V|y Tens&o Minima de Entrada (Volt)

o VIH(RL) Tens&o de entrada minima de carga resistiva (Volt)

* ViH(sym) CMOS simétrico de tens&o de entrada minima (Volt)
V| Tens&o maxima de entrada CMOS (Volt)

o V||_(R|_) Tens&o de entrada maxima de carga resistiva CMOS (Volt)
. VIL(sym) CMOS simétrico de tens&o maxima de entrada (Volt)
. VOH Tensao maxima de saida (Volt)

o VOL(RL) Tens&o minima de saida de carga resistiva (Volt)

o Vgt Voltagem de saida (Volt)

o Voutput Tenséo de saida para entrada maxima (Volt)

. VT,n Tensao limite de NMOS com polarizagéo corporal (Volt)

. V-|-,p Tensao limite de PMOS com polarizagao corporal (Volt)

e V1o Tensao limite de polarizagéo zero (Volt)

¢ V10,n Tenséo limite de NMOS sem polarizagéo corporal (Volt)

. V-|-0,p Tensao limite de PMOS sem polarizagao corporal (Volt)
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o Vi, Tensao de limiar (Volt)
 {p Atraso médio de propagac&o (Nanossegundo)
. {pHL Tempo para transicéo de saida de alto para baixo (Nanossegundo)

o {pLH Tempo para transi¢éo de produg&o baixa para alta (Nanossegundo)
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

e Funcao: abs, abs(Number)
O valor absoluto de um ntimero é sua distancia do zero na reta numérica. E sempre um valor positivo, pois
representa a magnitude de um numero sem considerar sua dire¢éo.
e Fungao: In, In(Number)
O logaritmo natural, também conhecido como logaritmo de base e, é a fungdo inversa da fungdo exponencial
natural.
e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um numero ndo negativo como entrada e retorna a raiz
quadrada do numero de entrada fornecido.
e Medicdo: Tempo in Nanossegundo (ns)
Tempo Conversao de unidades @
e Medicado: Poder in Miliwatt (mW)
Poder Conversdo de unidades L‘.‘
¢ Medicéo: Frequéncia in Gigahertz (GHz)
Frequéncia Conversao de unidades @
¢ Medic&o: Capacitancia in FemtoFarad (fF)
Capacitancia Converséao de unidades @
¢ Medicéo: Resisténcia Elétrica in Megohm (MQ)
Resisténcia Elétrica Conversdo de unidades @
¢ Medicédo: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversdo de unidades @
¢ Medicédo: Parametro de Transcondutancia in Microamperes por Volt Quadrado (uA/V?)
Parametro de Transcondutancia Conversdo de unidades r_‘n
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Verifique outras listas de formulas

e Subsistema de Datapath de matriz Féormulas @ ¢ Inversores CMOS Férmulas C‘a

e Caracteristicas do circuito CMOS Férmulas @ o Meétricas de poténcia CMOS Férmulas C‘:
« Caracteristicas de atraso CMOS Férmulas (& ¢ Subsistema de finalidade especial CMOS
e Caracteristicas de projeto CMOS Foérmulas @ Formulas (8

e Caracteristicas de tempo CMOS Férmulas @
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