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Lista de 21 Geração de impulso Fórmulas

Geração de impulso 

1) arrasto de carneiro 

fx

ex

2) Coeficiente de Impulso Bruto 

fx

ex

3) Consumo de combustível específico de impulso 

fx

ex

4) Consumo de combustível específico de potência de impulso 

fx

ex

5) Fluxo de massa dado impulso no ar ambiente 

fx

ex

Dram = ma ⋅ V

388.5N = 3.5kg/s ⋅ 111m/s

CTg =
TG

Fi

0.818868 =
868N

1060N

TSFC =
fa

Isp

0.015764kg/h/N =
0.0006

137.02m/s

TPSFC =
mf

TP

2.1kg/h/kW =
0.0315kg/s

54kW

ma =
M

V

3.5kg/s =
388.5kg*m/s

111m/s
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6) Força de impulso 

fx

ex

7) Impulso bruto 

fx

ex

8) Impulso dada a velocidade de avanço da aeronave, velocidade de escape 

fx

ex

9) Impulso de impulso 

fx

ex

10) Impulso específico 

fx

ex

11) Impulso específico dada a taxa de velocidade efetiva 

fx

ex

TP = ma ⋅ V ⋅ (Ve − V)

53.2245kW = 3.5kg/s ⋅ 111m/s ⋅ (248m/s − 111m/s)

TG = ma ⋅ Ve

868N = 3.5kg/s ⋅ 248m/s

Tideal = ma ⋅ (Ve − V)

479.5N = 3.5kg/s ⋅ (248m/s − 111m/s)

Tideal = ma ⋅ ((1 + f) ⋅ Ve − V)

487.312N = 3.5kg/s ⋅ ((1 + 0.009) ⋅ 248m/s − 111m/s)

Isp = Ve − V

137m/s = 248m/s − 111m/s

Isp = Ve ⋅ (1 − α)

137.02m/s = 248m/s ⋅ (1 − 0.4475)
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12) Impulso Ideal dada a Taxa de Velocidade Efetiva 

fx

ex

13) Impulso Ideal do Motor a Jato 

fx

ex

14) Impulso total dado eficiência e entalpia 

fx

ex

15) Momento do Ar Ambiente 

fx

ex

16) Taxa de fluxo de massa dada a resistência do aríete e a velocidade de vôo 

fx

ex

Tideal = ma ⋅ V ⋅ ((
1

α
) − 1)

479.6564N = 3.5kg/s ⋅ 111m/s ⋅ (( 1

0.4475
) − 1)

Tideal = ma ⋅ (Ve − V)

479.5N = 3.5kg/s ⋅ (248m/s − 111m/s)

Ttotal = ma ⋅ ((√2 ⋅ Δhnozzle ⋅ ηnozzle) − V + (√ηT ⋅ ηtransmission ⋅ Δhturbine))

591.9372N = 3.5kg/s ⋅ ((√2 ⋅ 12KJ ⋅ .24) − 111m/s + (√0.86 ⋅ 0.97 ⋅ 50KJ))

M = ma ⋅ V

388.5kg*m/s = 3.5kg/s ⋅ 111m/s

ma =
Dram

V

3.504505kg/s =
389N

111m/s
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17) Taxa de fluxo de massa dada o empuxo ideal 

fx

ex

18) Velocidade após a expansão dada o impulso ideal 

fx

ex

19) Velocidade de vôo com impulso ideal 

fx

ex

20) Velocidade de vôo dada a dinâmica do ar ambiente 

fx

ex

21) Velocidade de vôo dada a resistência do arrasto e a taxa de fluxo de massa 

fx

ex

ma =
Tideal

Ve − V

3.5kg/s =
479.5N

248m/s − 111m/s

Ve =
Tideal

ma
+ V

248m/s =
479.5N

3.5kg/s
+ 111m/s

V = Ve −
Tideal

ma

111m/s = 248m/s −
479.5N

3.5kg/s

V =
M

ma

111m/s =
388.5kg*m/s

3.5kg/s

V =
Dram

ma

111.1429m/s =
389N

3.5kg/s
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Variáveis Usadas

CTg Coeficiente de Impulso Bruto

Dram Arrastar carneiro (Newton)

f Proporção Ar Combustível

fa Relação combustível/ar

Fi Impulso Bruto Ideal (Newton)

Isp Impulso Específico (Metro por segundo)

M Momento do Ar Ambiente (Quilograma Metro por Segundo)

ma Taxa de fluxo de massa (Quilograma/Segundos)

mf Taxa de fluxo de combustível (Quilograma/Segundos)

TG Impulso Bruto (Newton)

Tideal Impulso Ideal (Newton)

TP Força de Impulso (Quilowatt)

Ttotal Impulso total (Newton)

TPSFC Consumo específico de combustível da potência de impulso (Quilograma / Hora /
Quilowatt)

TSFC Consumo de combustível específico de impulso (Quilograma / Hora / Newton)

V Velocidade de vôo (Metro por segundo)

Ve Velocidade de saída (Metro por segundo)

α Taxa de velocidade efetiva

Δhnozzle Queda de entalpia no bocal (quilojoule)

Δhturbine Queda de entalpia na turbina (quilojoule)

ηnozzle Eficiência do bico

ηT Eficiência da Turbina

ηtransmission Eficiência de Transmissão
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Uma função de raiz quadrada é uma função que recebe um número não negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do número de entrada fornecido.

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 

Medição: Energia in quilojoule (KJ)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Poder in Quilowatt (kW)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Taxa de fluxo de massa in Quilograma/Segundos (kg/s)
Taxa de fluxo de massa Conversão de unidades 

Medição: Impulso in Quilograma Metro por Segundo (kg*m/s)
Impulso Conversão de unidades 

Medição: Consumo específico de combustível de impulso in Quilograma / Hora / Newton
(kg/h/N)
Consumo específico de combustível de impulso Conversão de unidades 

Medição: Consumo Específico de Combustível in Quilograma / Hora / Quilowatt (kg/h/kW)
Consumo Específico de Combustível Conversão de unidades 
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