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Lista de 9 Projeto estrutural Fórmulas

Projeto estrutural 

1) Carga de cisalhamento por largura 

fx

ex

2) Carga de ruptura por cisalhamento na placa 

fx

ex

3) Carregamento do disco 

fx

ex

P =
π ⋅ (D2) ⋅ τ max

4 ⋅ b

37.55242N/mm =
π ⋅ ((32mm)

2) ⋅ 60N/mm²

4 ⋅ 1285mm

P =
2 ⋅ a ⋅ pt ⋅ τ max

b

35.11284N/mm =
2 ⋅ 4mm ⋅ 94mm ⋅ 60N/mm²

1285mm

Wload =
Wa

π⋅d2
r

4

5072.647N =
1000N

π⋅(501mm)2

4
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4) Coeficiente Médio de Elevação da Lâmina 

fx

ex

5) Eficiência conjunta 

fx

ex

6) Eficiência Máxima da Lâmina 

fx

ex

7) Pressão de rolamento admissível 

fx

ex

Cl = 6 ⋅
CT

σ

0.4 = 6 ⋅
0.04

0.6

J =
b − D

b

0.975097 =
1285mm − 32mm

1285mm

nbm =
2 ⋅ Fl

Fd
− 1

2 ⋅ Fl

Fd
+ 1

0.820665 =
2 ⋅ 100N

19.7N − 1

2 ⋅ 100N
19.7N + 1

fbr =
P ⋅ b

pt ⋅ Drivet

21.47363N/mm² =
37.7N/mm ⋅ 1285mm

94mm ⋅ 24mm
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8) Tensão de tração final para placa 

fx

ex

9) Vida útil da aeronave com base no número de voos 

fx

ex

Sut =
P ⋅ b

pt ⋅ (b − Drivet)

0.408697N/mm² =
37.7N/mm ⋅ 1285mm

94mm ⋅ (1285mm − 24mm)

Nflight = ( 1

Dtotal
)

20 = ( 1

0.05
)
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Variáveis Usadas

a Distância entre o rebite e a borda da placa (Milímetro)

b Distância entre rebites (Milímetro)

Cl Coeficiente de elevação da lâmina

CT Coeficiente de Impulso

D Diâmetro (Milímetro)

dr Diâmetro do rotor (Milímetro)

Drivet Diâmetro do Rebite (Milímetro)

Dtotal Dano total por voo

fbr Carregando estresse (Newton/milímetro quadrado)

Fd Força de arrasto da lâmina (Newton)

Fl Força de elevação da lâmina (Newton)

J Eficiência Conjunta para Shell

nbm Eficiência Máxima da Lâmina

Nflight Número de voos

P Carga de borda por unidade de largura (Newton por Milímetro)

pt Espessura da Placa (Milímetro)

Sut Resistência à tração (Newton por Milímetro Quadrado)

Wa Peso da aeronave (Newton)

Wload Carregar (Newton)

σ Solidez do Rotor

𝜏max Tensão máxima de cisalhamento (Newton por Milímetro Quadrado)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Medição: Comprimento in Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Newton/milímetro quadrado (N/mm²)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Força in Newton (N)
Força Conversão de unidades 

Medição: Tensão superficial in Newton por Milímetro (N/mm)
Tensão superficial Conversão de unidades 

Medição: Estresse in Newton por Milímetro Quadrado (N/mm²)
Estresse Conversão de unidades 
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