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Formeln

Elektromagnetische Strahlung und Antennen &

1) Durchschnittliche Kraft (&'

1 . 9 Rechner &ffnen (&'
Pr = 5 '10'Rrad
1
B3 67.8375W = S - (454)”-6.70
2) Durchschnittliche Leistungsdichte des Halbwellendipols L‘a
Rechner 6ffnen (&'

0.609 - g - 12 . ™ m\°
P — . wd - t) — Thu LD
[P1] e Lol sin (Whwa - t) T Thwd 180

73.23764W /m* = 06595723511(3‘?)2 -sin((((6.28¢7rad/s - 0.0015) — (5=) - 0.5m) ) - FTO)?

2m

3) Elektrisches Feld fiir Hertzschen Dipol @
Es =n-Hs Rechner ffnen (&'

B0 0.062961V/m = 9.3Q - 6.77mA /m

4) Magnetfeld fiir Hertzschen Dipol @

1 2 r r r Rechner 6ffnen (&'
Hq):(—) -(cos<2-7r-;)+2-7r-x-sin<2-7r-x>>
T

1)’ 8.3m 8.3m 8.3m
B 6.773038mA /m = (m> : <cos(2-7r- 5o > +2eme o -sm<2.7r. %_m»
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5) Maximale Leistungsdichte des Halbwellendipols C‘n
Rechner 6ffnen &'
Mhwd * I?) . 71- u 2
[P]max = 2 - S (Wth ’ t) - * Thwd :
4.-72. ry Liwa 180
wd
3T (5A)° T T \2
) 120.2588W/m = T 05 -s1n<<<(6.28e7rad/s -0.001s) — (%) -O.5m>> 'ﬁ)
6) Polarisation @
P = X, - [Permitivity-vacuum| - E BRI

a 0.02124C*cm?/V = 800 - [Permitivity-vacuum] - 300V /m

7) Poynting-VektorgroRe @
x a
1 Id . k . d 2 . 9 Rechner 6ffnen (&

SI‘ — 5 . (74.71- ) .n.(S]_n(e))

1 23.4A -5.1-6.4m
2 4-7

2
) 12.43720kW /m> = > -9.3Q - (sin(45rad))?

8) Richtwirkung des Halbwellendipols @

P Rechner &ffnen ('
[PI‘] avg
@ 1.642053 — 120.26W /m*

73.2376092W /m?

9) Strahlungsbesténdigkeit des Halbwellendipols @

0609 * Mhwd Rechner 6ffnen (@'

™

Rhwd -

0.609 - 377Q

™

Q 73.081720) =

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-power-density-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43424
https://www.calculatoratoz.com/de/polarization-calculator/Calc-43368
https://www.calculatoratoz.com/de/poynting-vector-magnitude-calculator/Calc-42724
https://www.calculatoratoz.com/de/directivity-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43426
https://www.calculatoratoz.com/de/radiation-resistance-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43423
https://www.calculatoratoz.com/de/maximum-power-density-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43424
https://www.calculatoratoz.com/de/polarization-calculator/Calc-43368
https://www.calculatoratoz.com/de/poynting-vector-magnitude-calculator/Calc-42724
https://www.calculatoratoz.com/de/directivity-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43426
https://www.calculatoratoz.com/de/radiation-resistance-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43423

Electromagnetic Radiation and Antennas Formulas... 4/8

10) Strahlungseffizienz der Antenne @

G Rechner &ffnen (&'

anD—

max

9.7
03125 = ——
@303 5=35

11) Strahlungswiderstand der Antenne L‘l

Pr Rechner 6ffnen (&'
Rrad =2- R

10

63.85W
(4.5A)

B 63061730 =2-

12) Vom Halbwellendipol abgestrahlte Leistung L‘:

Rechner 6ffnen (&'

0.609 - Mg - (Io)2 . 2
e (228 (o (555) ) )

230.0828W = (0'609 37T (5A)2> -sin(((6.28¢7rad/s -0.0015) — ( () -0.5m) ) - %0)2

T
13) Zeitlich durchschnittliche Strahlungsleistung des Halbwellendipols @

(L,)? (0-609 Mhwd

(< P..a >) = 9 p

> Rechner 6ffnen (@'

2
() 913.5215W — ( (5";) > . (0'6097;3779 )

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/radiation-efficiency-of-antenna-calculator/Calc-42725
https://www.calculatoratoz.com/de/radiation-resistance-of-antenna-calculator/Calc-42634
https://www.calculatoratoz.com/de/power-radiated-by-half-wave-dipole-calculator/Calc-43421
https://www.calculatoratoz.com/de/time-average-radiated-power-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43422
https://www.calculatoratoz.com/de/radiation-efficiency-of-antenna-calculator/Calc-42725
https://www.calculatoratoz.com/de/radiation-resistance-of-antenna-calculator/Calc-42634
https://www.calculatoratoz.com/de/power-radiated-by-half-wave-dipole-calculator/Calc-43421
https://www.calculatoratoz.com/de/time-average-radiated-power-of-half-wave-dipole-calculator/Calc-43422

Electromagnetic Radiation and Antennas Formulas...

Verwendete Variablen

[Plmax Maximale Leistungsdichte (Watt pro Kubikmeter)
[Pr]avg Durchschnittliche Leistungsdichte (Watt pro Kubikmeter)
< Pad > Zeitlich durchschnittliche Strahlungsleistung (Watt)

d Quellentfernung (Meter)
D}wd Richtwirkung des Halbwellendipols

Dnax Maximale Richtwirkung

E Elektrische Feldstérke (Volt pro Meter)
E¢, Elektrische Feldkomponente (Volt pro Meter)

G Maximaler Gewinn

Hq, Magnetische Feldkomponente (Milliampere pro Meter)
I4 Dipolstrom (Ampere)

i0 Sinusférmiger Strom (Ampere)

I, Amplitude des oszillierenden Stroms (Ampere)

k Wellenzanhl
Lhwd Lénge der Antenne (Meter)

P Polarisation (Coulomb-Quadratzentimeter pro Volt)
P, Durchschnittliche Kraft (Watt)

Prad Vom Halbwellendipol abgestrahlte Leistung (Watt)

r Dipolabstand (Meter)
wd Radialer Abstand von der Antenne (Meter)

Rhwd Strahlungswiderstand des Halbwellendipols (Ohm)
Rrad Strahlenbestandigkeit (Ohm)
S, Poynting-Vektor (Kilowatt pro Quadratmeter)

t Zeit (Zweite)

Whwd Winkelfrequenz des Halbwellendipols (Radiant pro Sekunde)
N Eigenimpedanz (Ohm)

Nhwd Eigenimpedanz des Mediums (Ohm)

Ny Strahlungseffizienz der Antenne

0 Polarwinkel (BogenmaR)
A Dipolwellenlédnge (Meter)
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o Xg Elektrische Anfalligkeit
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante
¢ Konstante: [Permitivity-vacuum], 8.85E-12
Permittivitét des Vakuums
e Funktion: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel angrenzenden Seite zur Hypothenuse
des Dreiecks.
¢ Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Ldnge der gegenliberliegenden Seite
eines rechtwinkligen Dreiecks zur L&nge der Hypothenuse beschreibt.
¢ Messung: Lénge in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung L‘:
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung L‘:
e Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung @
e Messung: Winkel in Bogenmal (rad)
Winkel Einheitenumrechnung L‘a
¢ Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Wellenldnge in Meter (m)
Wellenlénge Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Lineare Stromdichte in Milliampere pro Meter (mA/m)
Lineare Stromdichte Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Elektrische Feldstarke in Volt pro Meter (V/m)
Elektrische Feldstérke Einheitenumrechnung (K
¢ Messung: Warmestromdichte in Kilowatt pro Quadratmeter (kW/m?)
Wérmestromdichte Einheitenumrechnung G‘
¢ Messung: Leistungsdichte in Watt pro Kubikmeter (W/m?)
Leistungsdichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Polarisierbarkeit in Coulomb-Quadratzentimeter pro Volt (C*cm?/V)
N

Polarisierbarkeit Einheitenumrechnung (9

¢ Messung: Winkelfrequenz in Radiant pro Sekunde (rad/s)
Winkelfrequenz Einheitenumrechnung L‘n
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